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5. Per \mv.slobilitxg_' e lefficienza le sohili la-
Smelle” di mige devono essere accurala-
wmente calibrdle e pulite, e deve essere
eliminale 0an1 piu soltile velo di grasso

o diumidita
Esperte mafu femminili scelgono le laminelte

-~ di mica, le esaminano per rilevarne le imper-

fezioni, le calibrano, le lavane e asciugano.
\ T 2

Dopo gueste, operam@m"[é/nuche non verran-
no pit teeciite per evilare ogni_contarmi-

L 1o
nazione.
Queste sempliel pregauzio ﬁz"ﬂgoroscxmem@ Se-
Juile, gcx'mnhscg—ré Il ngtliato™linale, consen-
féndo una elliefente profuziope dj serie.
‘In gireslo, come in tutti gl a
costrultiviv. la Nova dimosira
. i
industriale.

1 particolarn
sua maturita

Radio appareceliatuze precive

ML RS0
PLE LUIGI CADORNA, 11 - Tel, 12.284

Rappresentanti in tutta Italia
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P'mmtenna

Officina Costruzioni Radio
Visa Canaletto 14 - MILANO

Concessionaria esclusiva perlavendita

Sociela Commerciale i. n. c.

RADIO SCIENTIFICA

VIA ASELLI 26 - MILANO - TELEF. 292.385
TUTTO PER LA RADIO

FEN BDIT 4 LL TN GROSSTO B AL BITNLUTO

Scatole montaggio - Scale parlanti - Telai - Gruppi A. F.

Medie Frequenze - Trasformatori d'alimentazione - Trasfor-

matori d'uscita - Altoparlanti - Condensatori elettrolitici, a

carta, a mica - Condensatori variabili - Resistenze - Minuterie

metalliche - Zoccoli per valvole - Valvole - Mobili per radio
Fonotavolini, ecc. ecc.

PREZZI DT AISSOLUTT:A CONECORKENZA

Negozianli : interpellateci, prima di fare i vostri acquisti - troverete da noi
merce ottima a prezsi minimi

RADIORICEVITORI
DELLE MIGLIORI MARCHE

_J
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1, antenna

Tel. 182%6 - ind. Teleqr. AESSE - Milano A E S S E MILANO, Via Rugahella 9

Ponti per misure RCL
Ponti per elettrolitici
Oscillatori RC speciali
Oscillatori campione

Oscillografi a raggi catodici METROHM A. G.
Voltmetri a valvole
Q : HERISAU

- melri 4
Alimentatori stabilizzali (Svizzera)

Campioni secondari di frequenza
Condensatori campione
Potenziometri di precisione

Teraohmmetri
Ponte RCL Metrohm Interruttori e commutatori per ap- ? XAMAX ZURIGO
parecchisture a bassa frequenza \ (Svizzera)
Consegne sollecite Tester - Provavalvole - Oscillatori modulati per la-

boratori di riparazioni

Due macchine essenziali per il riparatore
BREVETTATE '

Bobinatrice “RECORD™ per avvolgimenti a nido d’ape.

La macchina indispensabile per avvolgimenti di gruppi di [\
a.l. m.f. funzionamento a mano

“Serve par costruire bobine a minima perdita e a minima

capacitd, atte per stadi di ingresso.

medie frequenze, impedenza ad

alta frequenza per apparecchi ra-

diofoniei,,.
'lo ' 5 o‘m"

iLa bobinatrice lineare wwmam wrsmm:. BREV. MARCUCCI

'O M B . Marcucei per -

trasformatcri radio, bahi-

ASTA PORTAFILE
== e T

naggi ecc.

[nagg

PAATAROCCHETTO | cutoarive - Funzionamento a mano o
L

a motore.

L. 28.000

fISSATORE HlCC!‘IIHl <

e

EY DETE 4
LARGHEZZA OFLL

PROSPETTI E DETTAGLI
ANCHE 01 ALTRI TIPI DI homagers
MACCHINE A RICHIESTA s

ALEEMELL! PILETTATI 81  MICAMGID

NOHANAGG @

TUTITE LE PARTI STACUATE E GLI ATTREZZL PER 1L MONTAGGIO DI APPARECCHI RADIO

M. MARCUCCIEI ¢« ¢C. - MILANDO

Via Fratelli Bronzetti. 39 - Telefono 532.995
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I"antenna

MICROFONO anastro

TONO E COLORE
PERFETTI
NELLA VOCE
E NELLA MUSICA

MIGLIORA E
_ PERFEZIONA |
VOSTRI IMPIANTI
~ SONORI

alma

[L MIGLIOR MICROFONO AL PREZZO PIU BASSD
COSTRUITO DALLA:

AZ. LOMB. MATERIALE AMPLIDOFONICO
Milano - Viale S. Michele del Carso 22 - Tel. 498.423
VENDUTO DA:

R.G.R. - Milano - Corso ltalia 35 - Telef 30.580
per la LOMBARDIA
CONCESSIONAR! IN TUTTA ITALIA

NE FULGOR
QUIDEM

Il. condensatore

P. IE. €.

PRODOTTI I*H]{LJ_‘R() CHIMICI
STABILIMENTO IN SARONNO
UEFEEFIEC]l IN MILANGO

PIAZZALE CADORNA 7 - TEL. 57&

25
VIALE REGINA GIOVANNA 5 - TEL. 1

{95 [ 5

0.

APPLICATE

ALLA VOSTRA RADIO
IL REGOLATORE DI TENSIONE

CHINAGLIA Mod. CDD

CONSEGNE
PRONTE

Nonostante che la tensione sia molto bassa,
controllatela egualmente perché una improvvisa
sopraelevazioue potrebbe danneggiare la Radio.
Tarate I’apparecchio alla tensione devoltata della
vostra rete di alimentazione, applicate il nostro
REGOLATORE DI TENSIONE ed inserite la
resistenza del regolatore qualora si verificasse
una sopraelevazione della tensione. Controllare e
regolare la tensione di alimentazione, significa:

PROTEGGERE le valvole e parti vitali.
GARANTIRE un continuo funzionamento.
EVITARE riparazioni molto costose.
AVERE una perfetta audizione.

Mod. CDb' 60 fino a 60 Wall di carico
Mod. CDb/ 80 fino a 80 Wan di carico
Mod. CDb/100 fino a 100 Watt di carico

B E I- l- u N O - s e d @ Elelirocosiruzionl Chinaglia
Via Col di Lana, 22 - Telefono 202

M l I- A N o o F i I ia I € Fletrocostruzioni Chinaglia
Via Cosimo del Fante, 9 - Telefono 383.371

F I R E N z E —. R o p P s Doh Enzo Dall'Clio
Via Porta Rossa, 6 - Telefono 24.702




Pamtenna

“Prantenna‘’ Rivista mensile di Radiotecnica

ABBONAMENTE PER 11 1948

DIREZIONE - REDAZIONE - AMMINISTRAZIONE
VIA SENATO 24 -MILANO - TELEFONO 72.908
CONTO CORRENTE POSTALE N. 3/24227
CCl 225438 -

UFF. PUBBLIC. - VIA SENATO 24

L'abbonamento per 1'anno 1948, il ventesimo di vita
della Rivista, & stato fissato in

Lire 1.500 pia 45 (i.g.e.)

per I'ltalia e in Dollari 6 per I'Estero

Si rammenta che, per i nuovi abbonati, 'abbonamento
ha inizio esclusivamente con il 1 gennaio 1948. Se ef-
fettuato dopo tale data da diritto a ricevere i fascicoli
arretrati, a partire da quello di gennaio, sempreche
gli stessi non siano nel frattempo esauriti.

Per la rimessa inviare vaglia oppure valersi de! conto corrente
postale 3 24227 intestato alla

Soc. Editrice IL ROSTRO - Milano - Via Senato 24

fra i vantaggiZdell'abbonato, tener presente: o sconto del 10 per cento su lutte le Edizioni tecniche della Editrice “IL ROSTRO,, condizioni

speciali per |'assistenza tecnica, il risparmio sul prezzo di copertina.

VE RTO I_A A U R E |_| O PERITO INDUSTRIALE

VIALE CIRENE 11 - MILANO - TELEFONO 54.798

La nostra Ditta ha presentato alla 142 Mostra
della Radio I'apparecchio tipo PV 333 (brevelto |
Picinelli) supereterodine a 2 pit una valvola | =
a 3 gamme d’onda. Pl l%

Il circuito della supereterodina tipo PV 333
{brev. Picinelli) non é un reflex e presenta una
grande innovazione nel campo degli apparecchi
a 3 valvole e percid non ha niente in comune
con apparecchi del genere costruili in prece-
denza ed attuslmente. Il ricevitore presenta le
stesse caralteristiche di sensibilila, selettivita, fe-
delta e potenza d’uscita di un normale 5 valvole.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI :

3 gamme d'onds, cortissime, 13 a 27 metri

corte 13 a 55 .

medie 190 a 500 ,
sensibilitd media 30 microvoll: selettivitd, 9 Khz,
6 circuili, accordali, controllo automalico di vo-
lume, potenze d'uscita 3 W, presa [ono.

L'apparecchio riscosse il piu vivo successo per

le sue eccezionali caratteristiche elettriche che
unite all'originaje presentazione destdé ammira-
zione e compiacimenti da parte dei pit noli tec- i

nici del campo radiotecnico.

- Piemonte - Via Saluzzo 32 - TORINO.
Sig. Zoppellari Giuseppe - Via Le Chiese 47 - TORINO - Liguria.
Sig. Vanni Mario - Via S. Pelronio Yecchio 10 - BOLOGNA - Campania.
Sitg. Casini Umberto - Via L. Vanni 4 - IMPRUNETA (F renze) Puglie e Lucca.

Rag. Giuseppe Spand - Vie Mezzini 49 - PALERMO - Scilia.

Rag. Carlo Krismer - Via Delle Porle Nuove 13 - FIRENZE - Toscana - Umbria - Lazio - Marche - Abruzzi
RAPPRESEN‘I'AN" Sig- Carlo Migliavacca - Cerso Cristoforo Colembo 8 - MILANO - Lombardia - Tie Venezie -
: Perito ind. Zavaltaro Emilio
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Hantenma, -

NOVEMBRE 1947 ANNO XIX - N. 21-22
QUINDICINALE DI RADIOTECNICA

COMITATO DIRETTIVO

Prof. Dott. ing. Rinaldo Sartori, presidenie - Dott. Ing. Fablo Clsottl, vice presidente - Prof. Dott. Edoardo Amaldl - Doft. Ing. Cesare

Borsarelli - Dolt. Ing. Antonio Cannas - Doft. Fausto de Gaetano - Ing. Marino Della Rocca - Dott. Ing. Leandro Dobner - Dott. Ing.

Gluseppe Gailani - Dott. Ing. Camillo Jacobacci - Dott. Ing. G. Monti Guarnieri - Dott. Sandro Novellone - Dott. Ing. Danato Pellegrino
Dott. Ing. Celio Pontello - Dott. ing. Giovanni Rochat - Dott. Ing. Almerigo Saitz

Alfonso Giovene, Direttore Pubblicitario Donatello Bramanti, Direttore Amministrativo Leonardo Bramanti, Redattore Editoriale
xix anno o1 pusslicazione ————— §() MMARIO ————————  UN FASCICOLO SEPARATO CO-
% STA L. 75. GUESTO FASCICO-

pag. LO COSTA LIRE 150

PROPRIETARIA EDIT. IL ROSTRO

SOCIETA’ A  RESP. LIMITATA Varii SI.IHE ﬂl'lde dﬂ”ﬂ ladlﬂ o ol b . . 44 i
0 - Tmdnr ABBONAMENTO ANNUO
* G. Termini Progetto e costruzione di un ricevitore supe- URE 5%, & 45 (L6 w3
DIREZIONE - REDAZIONE - AM- referedinaadtubi . . . . . . 4y ESFERD® L' enepla
MINISTRAZIONE VIA SENATO, 24 1 1 &
MILANO — TELEFONO 72.908 — L. Coco L2 “BEAM,, di S8 . . . . . . 4= *
CONTO CORR. POST. N. 3/24227 x ! s Per ogni cambiamento di indi-
C.C.E. C.C.I. 225438 R. Sellari Calcolo di una induttanza a nucleo di ferro rizzo invisre Lire Venti, anche
UFF. PUBBLIC. VIA SENATO, 24 per Il"faﬂulﬂ n x A 3 . 45 in francobolli Si pregano co-
& g a loro che scrivono alla Rivista
Ahaﬁﬂ 6 4" ¢ "‘” ey e di citare sempre, se Abbcnati,
| manascritti non si restituisco- : il numerc di matricola stampa-
no anche se non pubblicati. ] S to sulla fascetta accanto al
e gy B0 o D e B
Tutti @ diritti di proprietd arti- LN cﬂﬂsmll lli||| loro preciso indirizzo. Si ricor-

stica e letteraria sono riser- n di di firmare per esteso in

vati alla Editrice IL ROSTRO. il Rassegna della stampa . . . . . a0 modo da fammgre lo spoglio

La responsabilitd tecnica scien- ! della corrispondenza. Allegare

tifica di twiti i lavori firmati G e Consulenza - . - . . . . . 4 sempre 1 francobolli per la
spetta ai rispettivi autori. risposta.

ING. S. BELOTTI & Co S.A. ™ #Azlz:.TﬁN':og

Telegr-: INGBELOTTI-MILANO Telefoni: 52.051 - 52.052 - 52.053 - 52.020
GENOV A : Via 6. D'Annunzio 1.7 - Tel. 52.309 ROMA : Via del Tritone 201 - Tel. 61.709 NAPOLI: Via Medina 6] - Tel 27.490

APPARECCHI . \ STRUMENTI OSCILLOGRAFI

GENERAL RADIO ‘ WESTON ALLEN Du MONT

deils General Radio della Weston Electrical della Allen B. Du Mont
Company Instrument Corp. New-Jersey

LABORATORIO PER LA RIPARAZIONE E LA RITARATURA DI
STRUMENTI DI MISURA

WESTON E DELLE ALTRE PRIMARIE MARCHE

439




INantenna
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3.C.M

BISERNI - CIPOLLINI - MILANO

CIPOLLINI

Tutts pes ba Radio
MILANO - CORSO DI PORTA ROMANA N. 96 - TELEFONO N 578.438 - MILANO

GIUSEPPE

LISTINO PROVVISORIO DEI PREZZI a valere per il mese di Gennaio 1948

Telaio in « Dural »

tipe BECM con fori per valvole

ootal

detto con fori per valvole europee

Altopar ante
tipo 6W

Trasf. uscita per valvola 6V6 .

Trasformatore alimentazione
BCM 76 mA .
Gruppi alta frequenza
BCM a 4 gamme d'onda .
B » 2 » W
Medie frequenze
BCM coppia 0981-093
Scala parlante
BCM 300 x 150 con cristallo
» senza crist
300 x 240 -con eri

» »
cristallo 300 x -50
Condensatori elettro itici
Geloso 8 mE. 500 V.
10 3 30 V.
o Tl 30 V.
Condensatori a mica

BCM 50 pF.
» 100 »
» 250 »
y 350 »
» 500 »

Condensatori a carta
Siemens da

» »  2b5.000 pF.
» » 30.000 »
»  50.000 »
» » 100.000 »
» » 250.000 »

senza cristallo .

(54

%

et

1.000 a 10.000 pF. .

350
360

500
300

500

1,800

950

850

950
750
00
050
230

350
100
155

20
21
28
28
34

50
75
76
80
100

. 170

Le quantita e i prezzi non sono impegnativi, con riserva dl eventuali modifiche anche nel corso della fornitura previo nostro
avviso. Pagamento anticipato. Per i pagamenti servitevi del nostro Conto Corrente Postale 3 /32106

Condensatori variabili
ECM a 2 ¢ 4 pamme .
Potenziometrj
con inlerruttore
senza interruttore

tenze chimiche
Geloso 1/4 di Watt

W 1/2 % »
W 1 3 v
2 » »

Iiierofoni

Geloso capsula piezo

Te:tina con capsula e 7 mt

done ¢/ raccordi .
Asta da terra cromata .
Zoeenli per valvole octal
In bachelite stampata .
Orientabili in ceramica .
) v bachelite

Zecceoli per valvole europee

950

400
300

40
40

20

-1.000
cor-

.2.000

.3.000

a bicchiere in bachelite stampata 38

Spinotti micron per altop.
maschio e femmina a 4
P » » » 6
Spine
spina luce
» a banana
Cambio tensioni
a scatola senza targhetta
» con »
Presa fono .
Antenna terra i L
Fascette per elettrolitici
verticale “ule
orizzontale (interna)

35
15

20
20

14

2}

Schermi a bottiglia per valvole .
Terminali

pagliefta

a stella

a 2 fori

» 3 »
Clips per valvole

ad anello per valvole octal .

a cappuccio per valvole octal |

» » n »
Lampadine tubolari 6,3 V-0,2 A .
Portalampade micro
Bottoni in bachelite
Bocceola di riduzione
Boccola e perno prolung.
Squadrette per variabili .
Raceordi per microfono .
Ruaccordi per telai amplif,
Gommini grandi
Gommini piccoli
Funicella per scale
Tilo connessioni
Mobili

Midget normale

» lusso
Fonotavolino I
Radiofonobar tipo 2
o » 3

Comgplesso fono
con piatto

Scatole di montaggio

europee .

a3

0,60

[ 33

3,50
38
30

29

27
10
L5
Lon

b
EARET -]

4.400
4.700

-30.000
- 31000

. 14000

per ricevitore a § valvole senza
mobile e senza valvole a 4 g. 16,000

idem a 2 g. .

. 15.000

440

in lega di stagno

Filo autosaldante a flusso rapido

specialmente adatto per Industrie Radioelet-
triche, Strumenti elettrici di misura, Elettro=
meccaniche, Lampade elettriche, Valvole ter=
moioniche, Confezioni per Radiorivenditori.

Radioriparatori, Elettricisti d’auto, Meeeanici.

Fabbricante “ENERG O,, Via Padre Marlini 10, Milano
telefono N. 287.166 - Concessionaria per la Rivendita:

Ditta G. Geloso, Viale Brenta 29, Milano, telefono 54.183.



l)l-.u la prima volta dal 1939 e per la AV dalla sua isu-

tuzione, si @ tenuta a Londra, nelle vaste sale del-
'Olympia, dall’l all’1l ottobre w.s., la National Radio Exhi-
bition universalmente nota come Radiolympia. Circa due-
cento espositori, il deppio di quelli presenti all’'ultima Ra-
diolymp distribuiti  su  cirea 8000 metriquadri,  eire
£50.000 visitatori nei 10 giorni di apertura. seno dei pri-
mati difficilmente superabili

Senza dubbio, a detta degli stessi resoconti ufficiali molti
sono stati i curiosi spinti dal desiderio di vedere cio che
di nueve ¢ stato prodotte in questi ultimi otlo anni. La
decisione inolire del Comitato Organizzatore di allargare
la Mostra includendo le apparecchiature per telecomuni-
cazioni, i dispositivi di ausilio alla navigazione sia aerea
che marittuma, le applicazioni elettroniche all’industria.
hanno certamente contribuito ad accrescere il numero di
persone interessate a Radiolympia. Lo spazio e¢i impedisce
di dilungarci su quelle che possono essere definite le note
di colore.

Obbiettivo principale: [esportazione. Il Governo inglese
ha chiesto all’indosiria radie di raggiungere, durante il
1948, la cifra di un milione di sterline al mese per sole
esportazioni di apparecchiature monlate e di parti staccate.
Il rizultato delia Mostra lascia prevedere un probabile rag-
siungimento della cifra. Visitatori di ben 61 nazioni di-
verse hanno contrattato a Radiolympia ed i commentatori
pin oltimisti pensano che la cifra chiesta dal Governo possa
essere largamente superata.

Nel campo dei radioricevitori non vi sono reali novita.
1 radioricevitori hanno guadagnato in robustezza, sono
maggiormente compalli, la parte OC sembra particolarmen-
te curata. Il ricevitore tipo e il 4 +1, seguito dal 3+ 1. Stadii
preamplificatori di AF, stadii finali in push-pull, raddriz-
zatori ad ossido di rame apportano qualche modifica ai
veechi cireuiti di anteguerra. Molta fantasia € non sempre
buon gusto nella ricerca di nuove linee per i mobili.

Nei televisori, schermi non superiori ai 40 c¢m, tubi elet-
tronici a deflessione magnetica e gran varieta di circuiti
di forme e di... prezzi. Gli sforzi maggiori sono stati con-
centrati onde semplificare al massimo le operazioni ma-
nuali di accordo del ricevitore.

Nei televisori, per l'alimentazione dei tubi a raggi cato-
dici, vi & generalmente tendenza ad usare tensioni molto
alte, superiori a quelle utilizzate anteguerra: 6 kV sono
ora comuni. In generale esse sono ottenute dalla rete di
alimentazione attraverso trasformatori e valvole raddrizza-
trici, altri metodi hanno pero fatto la loro apparizione, Ad
esempio i televisori Ekco fanno uso di uno speciale oscil-
latore operante a 140 kHz.

Lo spazio non ci consente di entrare in ulteriori parti
colari. Da notare una creazione H.M.V. che in un solo
mobile raccogle un televisore, un radiofonografo a cambia-
mento automatico di dischi ed un ricevitore a 43 tubi co-
prente, in 12 gamme, tutte le frequenze dalle OUC alle
OL le prime tanto in modulazione di ampiezza quanto in
modulazione di frequenzal

La qualita della produzione inglese appare evidente nel
dominio del materiale elettroacustico. Il progetto e la rea-
lizzazione di pick-up ha compiuto un notevole balzo in
avanti per merito della Truvox, una Ditta che ha presen-
tato a Radiolympia due modelli di pick-up a nasiro aventi
curva di risposta pressocché lineare tra 25 e 20.000 Hz ed
i cui equipaggi mobili pesano meno di 40 milligrammi.
cioé meno di un piccolo francobolle. La parte mobile &
praticamente formata dal nastro propriamente detto e dalla
punta di zaffiro. La medesima Ditta ha presentato alcuni
modelli di altoparlanti particolarmente ridotti. Notevole
anche la qualita dei microfoni presentati. Tra gli ampli-
ficatori la Lowther e la Acoustical Manufacturing Co. han-
no esposto modelli ottimi per qualita di riproduzione, pro-
gettati con lo scopo di ridurre la distorsione al di sotto dei
limiti usualmente accettati. Nell’amplificatore QAI12/P co-
struito dalla seconda Ditta la distorsione, a 12 walt, é.
per la seconda armonica, del 0,2%, per la terza del 0,3%
e per le armoniche superiori di cirea il 0,05%.

I'amtenna

Per le parti staccate. da rilevare la tendenza verso la
miniaturizzazione, si =ono potute nolare bobine di media
ed alte frequenza non piu grandi di un dado. trastormatori
di bas=a frequenza intervalvolari e di uscita di ecicea 3 c¢m
di diametro per 1 i altezza. condensatori regolabili a
lamine circolari in wtto non pit grandi dei nostri 50 cen-
tesimi di buona memoria,

L7industria pesante era presente con un apparecchio tra-
smittente ad onde medie du 5 k simile a quello ehe la
Warconi's Wireless Telegraph Co. Litd, ha fornito alla South
African Broadcasting Corporation, un apparecchio trasmit-
tente in modulazione Jdi frequenza da 1 kW della General
Electrie Company. un « television transmission monitor »
e vari tipt di aerei trasmitlenli per la ritrasmissione di
segnalt a frequenze altissime in un relay per televisione

Terminiamo purtroppo dimenticando volutamente le au-
toradio. le apparecchialure per collegamenti radiotelefonici.
eli strumenti di misura, i tubi eletironici ¢ le varie appii-
cazioni della teenica elettronica all’industria, prodotti matii
questi che a Radiolympia occupavano un posto tuti’aliro
che trascurabile.

Il « Radio Industry Ceuncil » (59, Russell Square. Lon-
don. WC1) puo inviare qualsiasi informazione agli acqui-
venti che non poterono visitare la National Radie Exhi-
bition.

®

7[ A « Phileo International Corporation » ha poste in com-

mercio un nuovoe apparecchio radio a sei valvole
« Tropic Radio Model 828 » per la ricezione in qual-
tro gamme dConda da 13 a 100 metri e da 178 a 555 metri.

L’apparecchio, dotato di un eletirodinamico particolar-
mente potente comandato da un push-pull di pentodi, fun-
ziona in CA alle tensioni di 100-130 o 200-240 volt, 50-60
periodi al secondo.

Il nuovo modello si presenta in una veste elegante, cu-
rata in tutti i particolari, arricchita da una grande scala
parlante a quattro colori, di facile lettura. Le dimensiouni
del mobile sono: altezza 32 em, larghezza 17.5 em. pro-
fondita 21 cm.

¢

NEI. campo della televisione a colori la R.C.A. ha date
nei primi giorni di aprile di quest’anno rappresen-
tazioni a Filadelfia su schermi cinematografici di 3x2,15 m.
Il dottor V. R. Zworykin ha esposto in una conferenza
tenuta all’Istituto Franklin i pit recenti progressi del rameo
della televisione a colori. affiancando alla sua parola di-
mostrazieni sperimentali.
w
1' A Amphenol ha sviluppato delle linee bifilari flessibili
« twin lead » avenli interessanti caratteristiche eletiri-
che ¢ meccaniche. Consistono in due treccie di bronzo
fosforoso (cilascuna composta di 6 trefoli) mantenuta ad
una opportuna distanza (costante) per mezzo di un iso-
lante plastico, il polyethylene, in cui risultano annegate e
bloccate.
La costante dielettrica del polyethylene ¢ 2,29. Per un
cavo di impedenza caratteristica di 300 ohm (vengono co-
struiti cavi per 75-150 e 300 ohm di impedenza caratteri-
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stica) la capacita & di circa 20 pF per metro, la velocita di
prepagazione approssimativamente del’82%.. il fattore di
potenza del polyethylene fino a 1000 MHz si mantiene tru
0,0003 a 0.000045 e la attenuazione espressa in decibell per
ogni 30 metri risulta alle varie frequenze rispeltivamente:
25 MHz = 0,77 dB: 30 MUz = 0.88 dB: 40 MHz = 1,1 dB;
60 MHz = 1.45 dB; 80 MHz = 1,8 dB: 100 MHz = 2.1 dB;
200 MHz = 3,6 dB.

La flessibilitd di simili linece si mantiene buona fino a
temperature di — 60 °C.

1 tipi ad impedenza minore presenlano rispellivamente
delle perdite di attenuazione maggior: (8.3 dB sempre per
30 metri per il tipo da 75 ohm).

e ]
.

l Ying. Sponzilli, condirettore tecnico della R.AL, redu-
ce, quale delegato per I'ltalia, dalla Conferenza in-
ternazionale di Atlantic City, & ctato cosi gentile da co-

“TW[' L]

-
RERA

e

A

municarei, per mezzo di ilPS, elenco delle frequenze.
assegnate durante tale conferenza ai radianti ed alla radio-
diffusione, che gui pubblichiamo integralmente.

Da tenere presente che:

- la regione 1 comprende it tewritort delimitati ad Est
dalla linca A ed ad Ovest dalla linea B (Europa, compre o
I'U.R.5.8., Turchia, Medio Oriente, Arabia ed Africa);

- 11 regione 2 comprende i territori delimitati ad Est
dalle lines B e ad Ovest dalla linea € (Groenlandia, Ame-
rica del Nord ed America del Sud);

— la regione 3 comprende i territori delimitati ad Est
dalla linea € e ad Ovest dalla linea A (Asia, esclusa la
Turchia, I'Arabia ed incluso I'lran, ed Oceania),

La linea A parte dal Polo Nord, segue il 40° meridiano
Est (Greenwich) fino ad incontrare il 40° parallelo Nord.
Da questo punto segue larco di cerchio massimo sino al
punto di inlersezione del 60° meridiano Est con il Tropico
del Canero e quindi lungo il 60° meridiano Est prosegue
sino al Polo Sud.

La linea B parte dal Polo Nord. segue il 10° meridiano
Ovest sino alla sua intersezione con il 72° parallele Nord
e da questo punto lungo I'arco di cerchio massimo prosegue
fino all'intersezione del 50¢ meridiano Ovest con il 40°
parallelo Nord, Qnindi segue 'arco i cerchio massimo sino
allintersezione del 20° meridiano ©Ovest con il 10° paral-
lelo Sud ed infine il 20° meridiano Ovest sino al Polo Sud.

La linea C parte dal polo Nord, segue il 170° meridiano
Ovest sino allo stretto di Bering, all’aliezza del 65° paral-
lelo Nord, da questo punto segue 1'arco di cerchio mas-
simo sino  all'intersezione del 165° parallelo Est con il
50° parallelo Nord, poi fino all'intersezione del 170° me
ridiano Ovest eon il 10° parallelo Nord. quindi, longe il
10¢ parallelo Nord, prosegue fino all'intersezione del me-
desimo con il 120° meridiano Ovest e di qui. lungo di esso.
sino al Polo Sud.

Come si vede, riferendoci alle frequenze che erano a
disposizione dei radianti per il passato, la regione 1 (zona

1’antenna

ATTRIBUZIONE BANDE DI FREQUENZA PER LA RA-
DIODIFFUSIONE (RDF) E PER I RADIANTI (DIL) SE-
CONDO LA CONFERENZA DI ATLANTIC CITY
la lettera c indica che la gamma é stata assegnata in unione
a servizio di altra natura

Gamme
in kHz Mondiale Regionel Regione 2 Regione 3
150 - 160 e RDT ¢
160 - 255... —RDF
255 - 285. ~RDEFE ¢
325 - SR L) B
535 - RDF
2300 - - “RDFe. RDF e
2300 - RDFE ¢
3200 -
3230 -
3500 - - DIk ¢
3500 - i i e i s 6
3500 - T S T .DIL ¢
3900~ 3950 s aadualioy i BRIDE ¢
3050 - =55 e RDF ¢ S S, R ) )
4750 - 4850 i RDF e o . RDFe... RDF ¢
1850 - 1995.. .. RDF ¢
5005 - o RDE ¢
5950 - 6200...... RDF
7000 - --DIL
7100 - ! DIL, RDF DIL/RDF
7100 - i DY
7150 - RDF
9500 -
L1700 -
14000 -
15100 -
17700 - 17900
21000 - 21450
21150 - 21750
25608 - 26100
28000 - 29700
MHz
tl - 68.-... RDF
4 - SEL N ) e RDE e RDFY ¢
50 - P S w DI DI
54 v b 5 e AT e REDE T
76 - 8¢ » RDF ¢
87.5 - 88 RDI®
86 - . RDF
100- 108 e Bt ) L IR W | U 5 )
144 - 146.....DIL
146 - 148.. PERIOI S S 2 1 =TT,
170 - 200... e e e e i L RN v
174 LRDY s o RDEF S
220 i p— DIL
120 - 450..-DBIL ¢
150 - 460 4 DIL ¢
170 585..... RDI
B8Y - 6l e RIE RDY¥
610 940 . RDE
040 -5 960 i RDFE . e DR
1215 30 ,
2300
3300~ 3500 — s DIL
3300 - 3900 A Y Ry DIL,
5650 - 5850.—..DIL
5850 - 5925... =it e DIL

Lo - 10500....DIL

Europea) vede la gamma dei 7 MHz ristretta di ben 150
kHz ¢ viene inoltre a perdere la gamma dei 56 MHz, aven-
done quale compenso quella dei 21 MHz.

I « cinquemetristi » ricevono evidentemente un dure col-
po ¢ per la veritia non comprendiamo quali ragioni abhiano
indotto la Conferenza a privare I'Europa della loro ineon-
testabile opera di eollaborazione in una gamma sulle eni
condizioni di ricezione molto si deve ancora dire. Pin for-
tunati, i radianti delle altre due regioni hanno ottenuto
la banda attorno ai 54 MHz.
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]' A General Electric ha presentato alla Fiera Campionaria

di Milano il suo BT-3-A il famoso trasmettitore da
33 kW a modulazione di frequenza per radiodiffusione cir-
colare.

Il complesso risulta costituito da due unita perfettamente
distinte: una prima che comprende il generatore (incluso
il modulatore) ¢ che eroga una potenza di 250 watt (costi-
tuente P'unitd base di tutti i trasmettitori FM della G.E.
fino a 50 kW) seguita da una seconda con un controfase
di ligthouse GL-7D21 che erogano appunto 3 kW.

Nelle prove effettuate durante il periodo fieristico (15-29
giugno) abbiamo visto far uso di una ground plane (su
100 MHz circa) ma ’antenna per cui & previsto il BT 3-A
& una antenna costituita da 8 dipoli ripiegati (folded) la-
voranli con polarizzazione orizzontale ed aventi un dia-
gramma di radiazione (nel piano orizzontale) guasi perfet-
tamente circolare.

Il cervello di questo BT (broadcasting trasmitter) & rap-
presentato dal famoso tubo phasitron GL-2H21 progettato
originariamente dalla Zenith Radio Corporation e svilup-
pato e prodotto in scala industriale dalla General Electric.
Con vn cristallo, 10 valvole in AF e 9 circuiti accordati
la FM ¢& pronta! Mentre con aliri circuiti necessita ricor-
rere a moltiplicazioni dell’ordine del migliaio, col phasi-
tron generandosi una frequenza ceniro banda di cirea 200
{e pin) kHz occorre ricorrere a sole 432 moltiplicazioni
per raggiungere la frequenza assegnata (banda 88-108 MHz).

A\ltre caratteristiche elettriche in breve:

- stabilita della frequenza portante compresa entro
+ 1000 Hz per un campo di temperatura ambienti normali
il regolamento americano della FCC preserive: + 2000 Hz):

- livello di disturbe della portante, 65 dB per ana
deviazione di + 75 kHz quindi assolutamente trascurabile:

- distorsione armonica di B.F. minore del 1,57, (in
valori efficaci) per ogni singola frequenza modulante da
50 a 15000 Hz e minore dell’1% (valore efficace) da 100
a 7500 Hz per una deviazione della portante fino a
T 75 kHz;

- livello d’entrata in B.F. di 10 dB per una mo-
dulazione al 100% a 400 Hz su di una impedenza di en-
trata di 600 ohm;

— curva di risposta di B.F. lineare entro + | dB da
30 a 15000 Hz.

La finitura sia dal punto di vista elertrico che meccanico
& veramente all’altezza del nome della casa costruttrice.

Tra gli altri accorgimenti citiamo ad es. un interruttore
Triangolo-Stella che permette di passare istantaneamente
da unpa alta ad una bassa potenza senza dovere interrom-
pere il progrmma emesso. k

@

TEL campo dei programmi circolari internazionali ad
iN ynde corte, I'Inghilterra sta al primo posto, impie-
gando il 16% del tempo totale dedicato a tale genere di
emissione, stanno al secondo posto gli Stati Uniti d’Ame-
rica con il 9,2%, terza & la Russia con il 6% ; quarta la
Francia con il 3.8%. Le radiodiffusioni britanniche ven
gono trasmesse in ben 46 lingue diverse mentre quelle
americane vengono diffuse in 24 lingue.

L

NEL campo della modulazione di frequenza si apprende
che ¢ sorta in America la « Frequency Modulation
Association ». Fra i personaggi di primo piano ¢ il mag-
giore Armstrong e sotto la sua egida sono stati sperimen-
tati con brillante esito collegamenti relé di normali pro-
grammi « broadcasting ».

In Inghilterra la B.B.C. sta allestendo una stazione di
25 kW modulata in frequenza. Tali impianti sono stati for-
niti dalla Societa Marconi.

Sta per sorgere a Des Moines - Jowa (U.S.A.) Ia pin alte
torre metallica del mondo di 1530 piedi (510 metri) ad
opera della etazione radio K.R.N.T.; cosi annuncia Phil
Hoffman « menager » di quest’ultima. Su questa torre ver-
ranno poste antenne irradianti programmi modulati di {re-
quenza, L’area che la suddetta stazione potra coprire avra
on raggio maggiore di 120 miglia disponendo di una po-
tenza in aereo di 150 watt,

I"'antenna
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ANNO XIX -N. 21 -22 - NOVEMBRE 1947 - PREZZO LIRE 150

PROGETTO E COSTRUZIONE DI UN RICE-
VITORE SUPERETERODINA A 4 TUBI

¢ ON STADIO PRESELETTORE ED ALLARGAMENTO DI BANDA SEMPLIFICATO (°

[ERH
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le ni

fre un coniri o s

: Con {ﬂ presente

i. - Un po’ di te

Tra le grandezze che inlervengono a stabilire la struttoeas
del ricevitore, e che si sono impesie a priori, occorre con-
siderare anzitutto quella che ¢ definita « la sensibilita del-
Papparecchiatura », Questa va intesy come il valore minimo

di ampiezza del segnale che puo e ¢ percepito dal rice-

vitare, ed & pertanto precisata dall’ampiezza che oceorre at-
tribuire a questo segnale per oliénere. con una particolare
potenza di vsecita, un conveniente rapporto tra il livello spet-
tante alla modulazione del -
fondo. E noto infatti che solo una frazione della componente

useente dal rivelatore & da autribuire alla modulazione del

wle e quello del rumore di

segnale, L'altra frazione, in cui intervengono cause eccezio-
nali e eause mormali. & del tutto estranea al processo di
modulazione ¢ costituisce dal punto di vista quantitative il
livello di quella manifestazione acustica di perturbazione
che & detta « rumore di fondo ».

Tra le cause eccezionali di questo rumore, cui si pud in
gran parte ovviare con opportuni accorgimenti di studio »
di ecostruzione. si annoverano gli effetti microfonici e d'im-
perfezione dei vari elementi (resistori, condensatori. com-
mutatori, ece.). nonché il ronzio di alimentazione e di mo-
dulazione. Le cause normali, dovute alla natura stessa dei
fenomeni determinanti il funzionamento dei radioapparati.

riguardano:
ai Vagitazione lermica degli elettroni nei circuiti (moti
browniani). & eui seguono fluttuazioni i tensione ai capi

dei cireuitl stessi;

b1 la ~truttura granulare delle cariche eletiriche con con.
seguenti variazioni, intorno al valore medio. delle correnti
entranti negli elettrodi dei tubi;

c) la disunifermita della distribuzione elettronica fra i
piant degh elettrodi;

(") Manoscritto pervenute in Redazione il 2-7-1947

cenzn dei fattori

» il perito ind. rad. G.
i duti fissati e priori si comprendono la m
”4’[" l"“i‘”g“f” f’Jr“ P l‘l-' ”.Hf.i'.\l’”] 74 .'ﬂ“”f_l; i

di Giuseppe Terminj

di apparcccliiature oviginali, caratterizzate da partico-

¢ wlile non soltanto wi find realizzativi, ma anche ai fini

costruttivi che caratlerizzano i

imia sens bi

1

il costrultiva, Lo

cative alla realizzazione dei ricevitori portatili e di
e :J’f_'”u
e a conferma del lavoro di progettazione svolto.

schema r'fr'n’.fi.r'ru ¢ costrutiiveo, ottentito i

a) i campi eletromagnelici para i. dai quusli Nacreo.

imevitabilmente connesso ull"apparecchiatura. non

Di tali fenomeni occorre tener vonto in sede di progetta-

zione. in quanto essi, dando luogo a una manifestazione acu-

turbatriee, determinano ampiezza minima del se
Questa, che deve necs
rsi a un fattore di inrelligibilita,

stira per

gnale che pud utilmente applicar

sariomente legg

appunoe
espressa dal valore del rapporto fra la potlenza uscente =pet-
tante al <egnale e quella appartenente al rumore, Ricerche
sperimentalt hanno preeisato che nei ricevitori normali pe
radiodillusione, tale rapporto & bene sia compreso fra 35 e
45 dB.

|li}1i-lll!<' il livello
del rumore di fondo. oecorre considerare che tanto quelle

Per la valulazione delle granc

che si manifestano nei cireniti esterni dei wbi, gquante guel-
le ¢he hanno origine nell’interno di essi. possono esser:
allribuite a due tensioni parassite. ottenule ai eapi di altret-
tanti resistori fittizi posti all’entrata di ozni tubo. Cio porta
ad attribuire il rumore di fondoe ad una tensione complessiva
Eq. somma di due tensioni componenti E: ed Eo riferite.
Uuna. alle cause esterne al tnbo e Ialtra a quelle interne.
11 procedimento analitico che ¢ necessario seguire per espri-
mere queste tensioni, ha carattere immediato. quando tra
le cause esterne al tubo «i escludons i campi elettromagnetici
parassiti. £ sufficiente  allora  applicare espressione i
Nyquist (1928). con cui si ecaleola il valore della tensione
parassila conseguente al movimento disordinato del flus=o
eletironico per effetto di moti browniani e che equivale.
come =i ¢ detto, alla creazione di tensioni perturbatrici. Que
sta espressione assume la forma:
E' = AKTR (f, — {2

essendo E il valore efficace della tensione parassita in volr.
K la costante di Boltzmann (1.37-10- 28 J/CI. T la tem-
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peratura assoluta in gradi Kelvin, i la resistenza del con-
duttore in ohm, f, — f, 1 valori esiremi in hertz del canale
di frequenza considerato. Si ha in conseguenza:

Es? = E2 + E2 = 4KT (f,—f:) Re + 4KT (f, —f.) Re =
= 4KT (fi —f) (Re + R, (11

in cui con Rt ed Re si sono indicati i valori delle resistenze
equivalenti del disturbo. Se si riportano all’entrata del pri-
mo stadio tutte le tensioni di disturbo che si hanno negli
stadii che seguono ad esso, si pud conoscere la tensione com-
plessiva determinante il livello del rumore di fondo. Questa
s'individua sostanzialmente con quella atiribuita al primoe
stadio, perché i diversi fattori di amplificazione che com-
paiono al denominatore rendono trascurabile il valore della
tensione riportata, rispetto a quella esistente all’entrata del
primo tubo.

Per conoscere il valore della tensione del rumore uscente
dal rivelatore, occorre sostituire nella [1] all’intervallo
fi — fu. In cui si & compresc Pintero canale di modulazione,
la banda della modulante, fu.

Si ha ovviamente:

fm = {f, f:)/2 B
per cui e:
h f: =2 fum
e quindi definitivamente:

Ed = 4KT2fw (Ri+Ro) = 8KTfm (Ri+Ro) .  [2]

Per ottenere la tensione del segnale, Es, nota la Eq, occorre
tener presente che al rapporto Vs/Fud fra la tensione di uscita
spetlante al segnale e quella del disturbo, si puo dare il
valore stabilito a suo tempo dall’esperienza. Se si indica
con m la profondita di modulazione della tensione del se-
gnale Es e con 4 I'amplificazione complessiva del ricevitore,
si ha:

Pusto
ValVe =D,
sl olliene:
D=m.EJ/Eq.
da cui:

Es =D -Ea/m . 13]

Dall’insieme di questi semplici sviluppi, risultano nume-
rose precisazioni circa le grandezze che intervengono a defi-
nire quella che puo essere detta la « sensibilitd propria del
ricevitore » e che & da intendere in assenza di campi elet-
tromagnetici parassiti,

E ovvio anzitutto che per oltenere una notevole sensibilita,
occorre che Ja Eq sia minima, Questa ¢ completamente indi
viduata da tre fattori. e cioé, dall’intervallo (f, —f.) al
quale si affida il canale di modulazione, dalla resistenza com-
plessiva Ry del circuito di entrata e dalla resistenza R. equi-
valente al contributo al rumore dato dal funzionamento del
tubo. Per rendere minima la Ea occorre che anche a questi
fattori si attribuisca il minimo valore. Il canale di modula-
zione, al quale si pud sostituire la larghezza della banda
interessante 1 circuiti che seguono a quelli del rivelatore,
non puo subire un’importante limitazione, in quanto cié pre-
gindica la fedeltd della riproduzione. I regolatori di tono
assolvono sufficientemente lo scopo. né & opportuno accen-
tuare il loro effetto,

Si puo invece agire nella Rt e sulla Re. Perché la prima
sia minima occorre far uso di un circuito di entrata ad alto
coefficiente di merito. Cio comporta uno studio accurato dei
valori elettrici e costruttivi del circuito stesso. E opportune
quindi diminuire quanto piu possibile la lunghezza dei col-
legamenti fra gli elementi dei eircuiti oscillatori e fra questi
e ’elettrodo di comando del tubo, Eventuali resistenze in-
terposte fra due diverse posizioni dei terminali di contatto al
potenziale di riferimento (massa) dovranno essere eliminate,
quando ai terminali stessi sono interessati gli elementi dei
circuiti oscillatorii.
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La Rec, cioé la resistenza equivalente di rumore del primo
tubo, dipende dalle caratteristiche tecniche e funzionali del
tubo stesso ed ¢ un fattore dato dai costrutlori. Nei tre casi
che si possono incontrare in pratica ¢ che riguardano il tubo
convertitore (a), il pentodo a transconduttanza variabile (b),
e il silentodo (¢}, i valori di Re risultano rispettivamente:

() 50.000 ¢
{b) 15.000 ¢
(e) 2.000 ¢

B

+ 100.000 Q2 .
20.000 Q .
3.000 Q.

|
| |
(

Ricerchs teoriche e sperimentali dimostrano agevolmente
che il valore di Rt dipende principalmente dulla gamma di
funzionamento e che nelle onde medie la R. & prevalente o
dello stesso ordine di grandezza della Re. Nelle onde corte
questa & invece maggiore della Ri. per cui é necessario rea-
lizzare il primo stadio con tubi a basso valore della resi-
stenza equivulemc,

Per questa ragione nei ricevitori plurionda & conveniente
ricorrere ad uno stadio preselettore. 1l basso valore della
R. dei pentodi e dei silentodi, rispetto a quella dei tubi va-
riatori di f{requenza, consente di ottenere un aumento di
sensibilita di 3 o 4 volte. E facile vedere che 'uso di due
o piu stadii di amplificazione della frequenza intermedia,
non conduce ad un reale aumento della sensibilita del rice-
vitore. Questa ¢ sostanzialmente determinata dal rapporto
fra segnale ¢ rumore, esistente all’entrata del primo tubo.
I1 valore dell’amplificazione complessiva 4¢ che segue non
modifica questo rapporto come si riconosce anche facilmente
dalla [3] in cul Ac non compare.

E interessante osservare che in mancanza di disturbi esterni
la [2] e la [3] consentono di calcolare il livello teorico
della minima intensita ricevibile dal ricevitore. Cio corri-
sponde al valore minimo della Eq ¢ a quello del rapporto
Vs/Fu atto a conservare Lintelligibilita del segnale. In ge-
nerale la minima intensita teorica ricevibile risulta pari a

- 28,8 dB rispetto a 1 pW. In pratica questo livello non
puo essere raggiunto, a causa dei campi parassiti di pro-
venienza anche extralerrena, cui ’aereo non puo sollrarsi.
E ovvia comunque I'importanza grandissima che ha il rag-
giungimento delle migliori condizioni teoriche e la necessita
d’indirizzare in tal senso il laveoro di progettazione. Il me-
todo da seguire durante lo svolgimento di questo lavoro,
muta a seconda dei dati che il progettista s’impone a priori,
per quanto il problema rimanga sostanzialmente lo stesso.

Nella pratica si opera generalmente cosi: si fissa un certo
valore del rapporto Fs/V4, tenendo presente che esso dev’es.
sere riferito ad una determinata potenza di useita. Tale fatto,
che contrasta con la linearita della [3], & conseguente al
comportamento dei tubi che segue una legge complessa con
il variare delle condizioni di funzionamento, Fissato il rap
porto Va/Vs, si caleola la Edq, in base al presunto valore della
Rt con cui si possono conglobare tutte le resistenze del eir-
cuito di entrata e in base al valore di R. indicato dal co-
struttore del tubo. In particolare, al circuito oscillatorio di
entrata compete una resistenza dinamica o resistenza equi-
valente L/RC, in cui con R si comprendono le perdite che
si hanno in esso. Ai fini del calcolo della E4, la Rt che com-
pare nell’espressione relativa & fatta normalmente coincide-
re c¢on il valore del rapporto L/CR.

Nota la Eq. si calcola la Es che occorre avere all’entrata
per oltenere, con una determinata potenza di uscita, il rap-
porto prestabilito tra ¥s ¢ Va. Le conclusioni del calcolo
possono essere accettate quando la E; risulta compresa nei
valori precisati dalla pratica e che, per una potenza di uscita
di 20 mW, possono ritenersi distribuiti fra 10 e 20 uV per
le stazioni lontane e 50.000 pV per le stazioni locali. In
generale la tensione minima che occorre applicare per ot-
tenere ricezioni ottime si aggira intorno a 20 uV per 50 mW
in assenza di radiodisturbi.

Quando invece & data la Ex, si caleola il valore della Ea
in base ad un conveniente rapporto V</Fa. A tale scopo ci



si riferisce ad alire considerazioni {(ad es. di costo e din-
gombro), per stabilire la struttura di massima del ricevitore,
determinando la K¢ secondo il presumibile valore del rap-
porto L/CR fra gli elementi del circuito selettore. Nel caso
che la ricezione sia prevista per diversi campi d ond:

e ne-
cessario riferirsi al valore che assume la Re nel campo delle
onde medie. Nota la R e scelto il tubo del primo stadio, si
avea la Re e quindi la Eq. Se questa risulta superiore al
valore stabilito secondo il rapporto J./Fi. occorre proce-
dere adeguatamente su Ri e su Re. A parita di R: si dovrad
diminuire la R. ricorrendo ad un diverso tube, oppure fa-
cendo =0 di uno stadio preselettore. In particolare. nel
caso di un solo stadio preselettore. <i dovra compulare nella
Eq complessiva, anche quella spettante allo stadio variatore
di [requenza (Eo) e che, riportata sullo stadio preselettore
VKII"

essendo A Damplificazione dello stadio stesso. La Ea. spet-

tante allo stadio variatore di frequenza & invece trascurabile
rispetto alla By del eireuito di entrata, quando gli stadii pre-
selettori sono in numero di due.

Puo anche darsi ehe tra 1 dati imposti al progettista si
stabilizea il valore minimo dintensita del campo elettroma-
gnetico. oppure siano precisate le condizioni Ji lavoro del
ricevitore (ad esempio a bordo di automobili). Occorre. in
un caso, caicolare la tensione indolta dal campo elettrona-
gnetico ¢ procedere sperimentalmente, nell’altro caso. a de-
terminare il valore minimo dell’intensita di campo normal
mente dispenibile. L'uno e l'altro procedimento, pratica-
mente accompagnati da imprecisioni e da incertezze, spesso
non accettabili, possono essere sostituiti dall’esame di dati
tabellari. Ci si pud riferire utilmente a quanto & detto a sno
tempo nel caso di ricevitori domestici.

Per le installazioni su automobili, occorre tener presente
che la distribuzione del campo nell'interno degli abitati
caratterizzata da notevole irregolariti in conseguenza alla
variabilita degli assorbimenti cui dinno luogo le masse con-
duttrici. Per tale fatto e per le dimensioni limitate dall’aereo,
si possono attribuire alla E< dei valori di qualche uV. E fa-
cile allora verificare, in base al procedimento indicato, che
volendo far corrispondere a tale valore un conveniente va-
lore del rapporto F.'Fu. occorre usare almeno uno stadio
presclettore.

2. = Determinazione della struttura del
ricevitore

I dati di progetto che si sono imposti a priori sono:
- le condizioni di lavoro del ricevitore, che & destinato
ad essere installato a bordo di un automobile;

— Uampiezza complessiva del campo d’onda, che deve
comprendere anche i gruppi di radiodiffusione distribuiti
nelle onde corte;

— la potenza massima di uscita non inferiore a 5 W3

— il costo, ’'ingombro e il peso che devono essere ri-
dotti al minimo.

Le operazioni da compiere per determinare la struttura
del ricevitore, sono qui tratlate ordinatamente.
1. Si stabilisce il valore di sensibilita,

In base a indicazioni dettate dall’esperienza e riferite alle
condizioni di lavoro del ricevitore, si fissano i seguenti dati:

E. =5 pv
Vi/Fa = 31.6 (30 dB)
Pu =20 mW

m = 0,3%

f\n = 400 Hz .

2. Si sceglie il tubo dello stadio variatore di frequenza e si
individua la necessita o meno di ricorrere ad uno o piu
stadii preselettori.

''sntenmna

Lu scelta del tubo variatore di frequenza e fatta riferen-
are il

dosi alle diverse cifre di merito cui & dato d’illustr
comportamaento del tubo stesso e in cui si comprendono
principalmente:

L'amplificazione A4, dello stadio, determinata dal-

rl'.‘jll't'-»]ulll.'
Se - R+ Ra
Ri + R

in cui: S¢ ¢ la pendenza di conversione (rapporto fra 'am
piezza Imr della componente anodica a freq. intermedia
e Uampiezza Ey del segnale in arrivo)l, Hi la resistenza in-
terna del tubo. Ha I resistenza dinamica del eircuito di ca-
rico, Perche A, sia elevato occorre che anche S: ed Ri siano
clevati,

Il valore della capacita infraelettrodica fra la grigliv
del generatore e quella della sezione convertitrice di fre-
quenza Cg, — ge). La presenza di questa capacitd e partico-
larmente nociva nelle gamme delle onde corte, perché in-
troduce salla griglia
[ocale eche altera le condizioni di funzionamento de! tubo,

1 celettore, una tensione a lrequenza

il valore della capacita infraelettrodica fra il circuito
di uscita e quello di entrata della sezione convertitrice,
(Ca — a0).

In conseguenza di questa capacitd si ha all'ingresso una

frazione della tensione a fregquenza locale che si manilesta
ai capi del primario del trasformatore per la frequenza in-
termedin,

Il valore della condutianza mutua in regime di con-
versione di frequenza fra Uentrata e Uuscita della sezione
convertitrice di frequenza. L.a conduttanza del circuito din-
gresso e quindi il valore del coefficiente di merito di esso
¢ legata al valore e al s
circnito di earico rispetto alla frequenza del segnale. Poiche
il trasformatore per la frequenza intermedia & accordato su
una frequenza inferiore a quella del circuito d’ingresso. 1'im

gno dell’impedenza che as-ume il

pedenza di esso alle radiofrequenze ha carattere capacitivo
ed introduce nell’impedenza di entrata una componente re-
~istiva

¢ = C/(Su-Ca— go)

in cui C ¢ I'impedenza del carico alle radiofrequenze, Sw
e Ca— ge la conduttanza mutua e la capacita fra la griglia
e ’anodo della sezione mescolaltrice, quando questa funzione
in regime di conversione delle frequenze portanti,

- La stabilitc di frequenza del generatore locale in
relazione alle variazioni delle tensioni di alimentazione dei
diversi elettrodi. Tale stabilitd ¢ in relazione alla strutturs
del tubo. Nei tipi a flusso elettronico unico (eptodi ed ot-
todij. la stabilitd di frequenza & legata alla stabilita delle
tensioni di alimentazione della griglia schermo e della gri-
glia-anodo. Nei tubi a sezioni separate (iriodi-esodi ¢
triodi-eptodi), il fenomeno & sostanzialmente legato al =clo
valore della tensione di alimentazione dell’anodo del ge-
neratore.

— Lu stabilita di frequenza del generatore locale in
reluzione alle variazioni della pendenza del tubo. Nei tubi
elettronici a sette od otto elettrodi, costituiti cioé da due
sezioni in cascata, le variazioni di pendenza apportate dalla
tensione addizionale di polarizzazione del regolatore auto-
matico di sensibilita, introducono importanti variazioni della
frequenza locale. Cid & causa d’instabilita e di diminuzione
dell’amplificazione dello stadio in conseguenza all’effetto di
disallineamento che segue a tale fenomeno. Nei tubi a se-
zione separate questo inconveniente non si verifica.

~ Il valore della resistenza equivalente di rumore (R.).

Cirea il criterio di esame di queste cifre che sono normal-
mente date dai costruttori dei tubi, ¢ da osservare la neces-
sita di oltenere la massima amplificazione dello stadio in
questione. Cio consente infatti di aumentare il rapporto <e-
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snale rumore dello stadio stesso. rapporto che determina.
come si ¢ detto a suo tempo, quello che si ha all’uscita dei

ricevilore, I' quindi necessario riferirsi anche al valore del-

Famplificazione di conversione. S, oltre a quello della ve-
sistenza equivalente di rumore, R.. Inolire. da quanto ac-
cennato in precedenza. ¢ ovvio che si devono preferire i
tubi a sezioni indipendenti,

Pall csame dei dati relativi a diversi tubi. si decide il
vsare il triodo-eptodo a sezioni separate ECHI della « Phi-
ratteristici sono:

lip~ ». i cui prineipali fattori ca
S = 150 uA/V
R = 1.4 MQ
Cgr —ge < 0,25 pl

Ca— ge < 0,002 pI

La resistenza cquivalente di rumore, R, ¢ di 55.000 O
per il funzionamento in regime di conversione di frequenza
ed ¢ di 7500 Q adoperando Peptodo per 'amplificazione a
radiofrequenza. Cio porta alla necessita di ricorrere ad uno
stadic preselettore, onde raggiungere la sensibilita prevista.
Le corrispondenti tensioni di rumore a 20 MIiz sono infatti
i 2.9 oV e di 1,28 oV (T = 273 20"K: R = 4200 Q).

£ importante osservare che in conzeguenza all’effetto del
circuito  daereo, le condizioni di funzionamento variano
alquanto rispetto a quelle individuate dal caleolo. L’aerzo
introduce all’entrata del tezbo una tensione di rumore pro
dotta dalla dizunitformita del movimento elettronico nel cir-
cuito stesso. Se si indica con Ey tale tensione e con 4 Nam-
plificazione cui da luogo accoppiamento fra i dune eireuiti,

risulta applicata sulla griglia un’altra tensione di disturbo

=E: - 4.

Analogamente la tensione del segnale che eccita il primo
tubo & F 1. essendo E. la tensione che si ha nell’aerco.
Tale calcelo complica alquanto lo sviluppo del caleolo et
¢ qui volutamente trascurato per brevita.
3. Si calcola Uamplificazione complessiva richiesta dal rice-
viture,

\ tale scopo oceorre scegliere anzitulto il tubo dello stadio
finale di potenza. 1 fattori determinanti questa scelta. che
sono dati dai costruttori, riguardano:

W La massima potenza i uscita, tenendo presente che
ove si volesse far uso della controreazione per diminuire
Ie distorsioni complessive e il livello dei rumeri proprii
dello stadio. occorre ottenere dal tube stesso una potenza
proporzionalmente maggiore di quella richiesta.

bi Il valore del rendimento di conversione del wbo, che
¢ misurato dal rapporto [ra la potenza raccolta ai capi def
carico ¢ quella che oceorre dissipare per ['alimentazione
dellanodo ¢ della griglia schermo. Nel caso di funzion:u-
mento in elasse A e in classe Al, il rendimento & maggiore
nei pentodr e nei tetrodi a fascio che non nei triodi.

vi Il vatore della sensibilita di potenza del tubo, nume-
ricamente espressa dal rapporto fra la potenza di useita o

il quadrato della co

sia elevala.

spoadente tensione e che ¢ opportuno

v I palore percentuale della distorsione armonica, che

dipende dalla struttura del tobo. Tetrodi e pentodi funzio-

nanti in classe A e in classe AL, dinno gener lente una

distorsione con siva compresa fra il 7% e

seconda armonica &, in tal easo, perve itualmente poco
portante, mentre ¢ notevole il contributo apportato dalla
terzn ca ¢ da quelle di ordine superiore.

Nei la distorsione comples non supera il 5
ed ¢ pressoche totalmente rappresentuta d
I'-Il'.{.

Si noti anche che la 1 al valore dell

varia con il variare

nza complessiva

INantenna —

della frequenza in giuoco; per atienuare tale effetto, giova
I'uso della controreazione,

e) Il comportamento in condizioni di sovraccarico. La
distorsione complessiva che segue al funzionamento del tubo
in condizioni di sovraccaricn, cioé con eccessiva lensione

eccitatrice, dipende dalla costituzione e dal valore degli ele-

menti elettrici del circuito di entrata e anche dalla struttura
del tubo. Tale effetto, che ¢ conseguente alla presenza di
una corrente nel circuito di griglia, & infatti meno impor-
tante nei pentodi e nei tetrodi che non nei triodi.

f1 L’attitudine alla produzione di oscilluzioni parassite,
che ¢ tante piu importante guanto piu elevata la pendenza
del 1ubo. In realtai questo fatto non costituisce un fattors
determinante la scelta del tubo, perché a questa attitudine
¢i si puo opporre eflicacemente con opportune cellule di
itori
in serie alla griglia schermo e alla griglia controlio del tubo.

smorzanento, rappresentate per lo piu da semplici re

eV I valori delle potenze dissipate nel circuito del ri-
raldatore del catodo e in quelio dell’anodo e della grigiia

schermo, che si puo richiedere siano ridoni al minimo.

In base a questi fatlori ¢ a conclusione dell’esame dei dati
tecnici pubblicati dai costruttori dei tubi, si decide di ado-
perare il superpentode EL6 della « Philips ». Questi & ca-
ratterizzato da elevata sensibilitd di potenza e da notevole
potenza di uscita. Si ottiene una potenza massima di 8.2 W
con il 109% di distorsione, applicando all’ingresso una ten-
sione eccitatrice efficace di 4.8 V. La potenza dissipata nel
circuito del riscaldatore del catodo (6.3 V; 1,3 A} ¢ quella
dissipata sull’anode. al. e sulla griglia schermo, b), (250 V.
72 mA, a); 250 V. 8 mA, b}), sono per contro alquanto
elevati, La scelta presuppone siano superabili le difficoita
dell’alimentazione.

Per quanto riguarda Vapplicazione o meno della reazione
negativa all’intera catena di stadii di B.F., si osserva di

sfuggita, che presupponendo di far precedere il tubo di po-
tenza a un triodo. non ¢ opportunc ricorrere alle reu rest-
stive di accoppiamento fra i due stadii, che rappresentano i
eireniti pit semplici con cui si puod ottenere Deffetto contro
reatlive.

Cio perche:

a) la bassa resistenza interna del tubo costituisce un
ramo non trascurabile di ripartizione della tensione contro-
reattiva;

b) non ¢ conveniente diminuire ’amplificazione dello
stadio che precede il tubo di potenza, in quanto questa ¢
gid necessariamente limitata;

¢) le variazioni del carico del tubo preamplificatore.
prodotte dall’effetto controreattive, si traducono in distor-
sioni assal piu importanti nei triodi, che non, ad esempio,
nei pentodi. nei quali il valore del carico che & in relazione
alla resistenza interna del tubo, & notevolmente pia elevato.

o
rere a rett complesse di accopplamento. Ragioni di sempli-
eita roztruttiva portano ad escludere, nel caso di eni ei si
occupa, 'applicazione della reazione negativa.

ane la necessita di escludere tale effetto, oppure di ricor-

Le condizioni di funzionamento del tubo EL6 risuliane
stabilite come segue:

tensione anodica 250 v
tensione della grighia schermo 250 !
corrente anodica 2 mA
corrente della griglia schermo 8 mA
pendenza 14.5 mA/V
resistenza interna 20,000 (@]
impedenza ottima del carico 3.500 0 (7

La tensione Vy che =i ha ai capi della bobina mobile del
riproduttore e che corrisponde ad una potenza di wuscita,
Pu, di 20 mW, & data da l/(l.lli . Z. essendo Z I'impedenza



del circuito della bobina mebile. PPosto Z = 2,5 ohm 1a
100 Hz), si ha immediatamente:

Vo= 0.02.25= y 0,05 =0,22 V,

1l rapporto tra il numero di spire del primario e guello
del secondario, n, & calcolabile con sufficiente approssima-
zione applicando la formula:

n = }’/'ZU/Z

m cui Zy ¢ Fimpedenza ottima del carico. Poiche:
Zp = 3500 ohm, Z = 2,5 ohm, sostituendo ed eseguendo si
ottiene :

n= ,/.ssno/z,.i = y1406 =374 .

Ammesso che il trasformatore di uscita abbia un rendi-

mento 1| = (.8, applicando la formula:
V. 5n+n* 1
¥,y 1 +3n n

I'antenmna

ed eseguendo, si ottiene:

Fu 0,894

Vo n
in cui ¥y & la tensione ai capi del primario del trasforma-
tore di uscita. Essendo Fu = 0,22 V, si ha immediatamente:
- 0,22 n
Vp = =02V.
0,894
L’amplificazione complessiva che si richiede & dunque:
At = Vy/Es. Es=5.10-% V.
sostituendo si ha:

Ay = 9.2/5 .10 % = 184 . 10" volte.

e poiche

Qccorrs ora definire la struttura del ricevitore, suddivi-
dendo D'amplificazione complessiva nelle diverse amplifica-
zioni parziali che si possono ottenere da altrettanti stadii.
A tale scopo ci si riferisce normalmente a dati sperimentali
ottenuti con tubi simili a quelli di presumibile impiego.
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SUDDIVISTONE DELLE GANME ED ELENCO DEL MATERIALE USATO

LER&LE

1 onde medie : 190 580 mir-2 onde C.1 : 49 mt;
3 onde ( 41 mt; 4 onde C.3 : 31 mt; 5 GCd ¢ 25-mt;
i onde C.5 19 mt.

L1=214 microll; L2=117,6 microH; L3=30,8 microl;
I4=292 microH.

Gl 28.8 plP; Cp2 G896 plt (25 pl fisso 21,5 max va-
riabile); Cs, 121.8 pF (400 35 semilisso); Csl, €32, Cs3

5 pF; Cp3 18,6 pF; Cpd 12 pF; Cpd — 5,4 pl: Cpo
2.4 plE; CpT 16,6 pF; Cp8 11 pF; CpY 2,1 pF; Cplo
23 pl

C=200 pF mica; C1=50.000 pF, carta; C2=500.000 pF, carta;
&3 50 pF mi G4 200 pIl miea; €5 300 pF mica;
Gl 27 50.000 pF carla; €8 50.000 pF carta; €9 2¢.0040
pI¥ earta; C10 = 30 miero F, 25 V elettrolitico; C11
pF, 1.500 V carta; C12 70 pIF miea; €13 50.000 pl carta;

J.800

. . = A — T P -

14 10.000 pF carta; C15 100 pI* mica; €C16 = 300 pIF
mica; €17 50.000 pF carta; C18 5.000 pF carla; €19
(,05 micro I carta.

s Trasformatore di uscita: impedenza del primario

3.5000 ohm; Impedenza del secondario = 2,5 ohim;

Rp riprodutlore magnetodinamico per potenza modulala
max di 8 W: impedenza della hobina mobile 2,5 ohm;

71, T2 ECHS) T3 EBRF2; T4 I.6.

Ro=0.1 megaohm, 1/4 W; R=0.1 megaohm, 1/4 W; R1=160
ohm, 2 W R2=50.000 ohm, 1/4 W; R3=45.000 ohm, 1 W;
R4 =45.0006 ohm, 1 W; R5=180 ohm, 1/2 W; R6=15.000 ohm,
1 W:R7 =15.000 ohm, 1 W; A8=0,1 megaobhm, 1 W; R9=90 ohm,
1 W; R10=0,5 megaohm, 1/4 W; R11=1000 ohm, 1/4 W; R12=1

+: 1/4 W; R13=1 megaohm, 1/4 W5; H14=1 megaohm;
15=300 ochm, 12 W; RIT{ } megaohm, 1/4 W; R17=0,1 ohm,
1/4 W; R18=95.000 ohm, 1/2 W; R19=100 ohm, 1/4 W; R20=1
meganohm, regolab. k
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Per aleuni tubi della serie rossa Philips, sottoposti a
condizioni normali di funzionamento_ si ha, ad esempio;
per 10 MHz (1):

ai stadio preselettore; sezione eptodo tubo ECHL: A,=2,
by stadio variatore di frequenza; tnbe ECH4: A4, 60,

e stadio amplificatore della frequenza intermedia: tbo
ECHt: A, = Lo,

di stadio preamplificatore di B.F.: tubo EBC3: A, = 14,
o1 stadio finale Jdi potenza; tubo EL6: A, L6.
Poiche & A foe Ao Ay 0, b, sostituendo Te diverse

amplificazioni puarziali. =i ha:

[ =2-60-100-.14-.18 = 302.4. 10°

per cui. risultando largamente nei liniti previsu dal caleolo,
si puo considerare definitivamente precisata la struttura del
ricevitore,

Le funzioni dei diversi stadii. che sono in numero di
sette. sono normalmente svolte da cinque tubi, in quanto st
affidano ac un tubo unico le funzioni richieste per oltenere
il cambiamento di frequenza ¢ ad un tubo multiplo (bidiodo-
triodo| quelle relative alla rivelazione e alla preamplifica-
zione Jdi B.F. 11 numero dei tubi puo essere anche ridotto
a quatiro ulilizzando due triodi-eptodi a sezioni indipen-
denti tipo ECHI. Le caratteristiche teeniche e funzionali di
crascuni sezione, che =i precisano nella t1abella 1, consen-
rificativi.

tono 1 oltenere del risuitati particolarmente =
Si perviene cosi allo schema della fig. 1 c¢he ora =i esamina
in deuaglio.

11 triodo del tubo T'1 costituisce il generatore a frequenza
locale; in esso si utilizza Vaccoppiamento trasformatorico
con circuito accordato sull’anodo. Il pentodo del tubo T1
provvede all amplificazione del segnale entrante. Laccoppia-
mente fra guesto tubo e il tubo T2 & del tipo ad impedenza
anodica, costiluita da una reattanza indulliva, Z, avente bas.
sa resistenza alla componente continua di alimentazione, 11
condensatore di accoppiamento, €5, esclude questa compo-
nente dal circuito di eccitazione del tubo T2, L’amplificazio
ne del pentodo del tubo Tl ¢ regolata automaticamente 1n
relazione all’intensita del segnale. Serve allo scopo una ten-
sione supplementare di polarizzazione rivelata da un diedo
del tubo T3 ed applicata in serie al circuito di eccitazione.
La regolazione automatica di sensibiliti ¢ esclusa durante
I’accordo del ricevitore sulle gamme delle onde corte, onde
ottenere una maggiore sensibilita e quindi un elevato rap-
porto segnale/rumore. Anche il tubo T2. il cui eptodo fun-
ziona in regime di conversione delle frequenze portanti,
non riceve questa tensione supplementare di polarizzazione.
La ragione ¢ quella di eliminare ogni possibile causa d’in-
stabilita che qui, pero, non sono molto importanti in con-
seguenze alla separazione del generatore locale dal modu--
latore.

Particolarmente interessante & la struttura e la costituzio-
ne dei circuiti relativi all’amplificazione e alla conversione
delle frequenze portanti. Si ¢ utilizzato un commutatore mul-
tiplo a sei vie e a sei poesizioni per effettuare la variazione
di gamma, Con una via si procede all’accordo delle onde
medie; con le altre cinque si predispone ’accordo su al-
trettante zone occupate dalle stazioni di radiodiffusione ad
onde corte. Ragioni di semplicita costruttiva, per nulla in
contrasto con le esigenze tecniche imposte al progettista,
hanno portato all’'uso di un unico indutliore per le gamme
delle onde corte, La zona di accordo ¢ modificata dalla po-
sizione del commutatore, in quanto questi provvede ad inse-
rire altrettanta capacita in parallelo. I condensatori Cs,, Ca;
e Cs;. in serie alla sezione di lavoro del condensatore va-

(1) Questi dati sono stati ricavati sperimentalmente dallo

scrivente. Essi non rappresentano pertanto i valori massimi
ottenibili.
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riabile. consentono di diminuire notevolmente il valore della
capacitd variabile in givoco. Si limita cosi 'estensione di
ogni zona a qualche kHz e si eliminano le difficolta di ae-

cordo sulle ende corte. Questo sistema che ¢ noto col nome

DATI CARATTERISTICI DEL TRIODO-EPTODO ECH4

Tensione Jdi accensione Vi 6.3V
Corrente di aceensione I 0,350 A
Cuapacitic infraelettrodiche,

itl mezione eptodo:

Cgl 5.6 pk Cg g3 << 0.2 pk

Ca 9.2 plf a 8.9 pF

Ca —gl <= 0,002 pF O [ < 0.001 pk
b) Sezione triodo:

Cg 6,0 pF Cg i 3.0 plk

C (gt+g3)1 14 pF Ca--k 2.5 pk

Ca 5.4 pl© Cn g 2.1 pl

(g f =< 0,3 pF

el Capacita infracletirodiche fra triodo ed eptodo:

Cygi el < 0,1 pF

C (gt+gd)— gl < 0,25 pF

C (gt+gl) ar < 0.1 pF

CONDIZIONI NORMALL DI FUNZIONAMENTO

ai Sezione eptodo in conversione di [requenza:

Va 250 V
R (g2+gitj 24.000 ohm
R (g3 +gt) 50.000 ohm
Ig3+1Tgt 190 nA
Rk 150 ohm
Vgl -2V (1) 24,5 V (2)
V (g2+gd) 100 V 250
la 3 mA
Ig2 +Igt 6,2 mA
Se: 750 7.5 uA/V
Ri 1.4 > 3 MQ
Re (1) 55.000 ohm
ht Sezione triodo come generatore autoeccitato:
Va 250V
Ra 20.000 ohm
R (g3+gt) 50.000 ohm
I (g3+gn 190 pA
Ia 4,1 mA

ci Sezione triodo come amplificatore di tensione con ac-
coppiamento @ resistenza-capacita:

Va 250 250 250 A\
Ra 0,2 0.1 0,05 MO
Vg - 2 — 4 2 — 4 -2 -4 V
la 1 0.9 2 1.7 3.5 3 mA
Voor 1,5 7.5 T 1.5 7.5 7.5 mA
Fo/Vi 13 12 14 13 14 13

diot 2 2.0 2.1 1.6 2,1 15 =

d) Sezione esodo come amplificatore della frequenza in-
termedia :

Va 250 V

Vg3 (1Y

R (g2+g4)  45.000 O

Vel 2,0 (1) 36 (2) (4 (3) V¥
V (g2+g4) 90 - 250 v
la 5,3 - mA
I1g2+1gd 3.5 mA
S 2.200 22 2,2 uA/V
Ri 0.9 = 10 =10 MQ
pgl g2 18 -

Re (4) 7500 © .

(1), (2), (3) per la regolazione automatica di sensibilita.
(1) Resistenza equivalente di rumore.




di « accordo ad espansione o ad allargamento di banda », &
giustificato dalla distribuzione delle stazioni di radiodiffu-
sione che. nel campo delle onde corte, & fatta a gruppi. 5i
noti anche che le difficolta di allineamento, palesemente im-
porianti sulle onde pilt corte, sono pressoché eliminate
dalla ristrettezza della zona assegnata ad ogni campo d’onda,
Con questa soluzione i ottiene di semplificare notevolmente
Ia vostruzione del gruppo di alta frequenza con conseguente
diminuzione dell’ingombro.

Il condensatore variabile di aceordo & del tipo a tre se-
zioni, cioe per ricevitore con stadio preselettore. Ogni se-
zion= ¢ suddivisa in due capacita, una Jdi 110 pF e 'altra
di 230 pl°, 11 commutatore provvede a connettere in eircuito
la sezione da 140 pl’ darante la ricezione delle onde corte.
Quando =t ricevono le onde medie le due capacita parziali
di ogni sezione risultano in parallelo.

E importante precisare ora alcune questioni circa Puso i
nuclei ferromagnetici. Premesso che sull’argomento =i potra
dire meglio in altra sede. ¢ da tener presente che essi non
sono nevessari ne mili per frequenze superiori a 2 MHz.

Le perdite che st hanno, per isteresi, per effetto residuo
¢ per correnti parassile. sono generalmente piu importanii
delly diminuzione ottenuia nelle peraite nel rame dell’ay
volgimento. Nel caso di cui ¢i si oceupa, imprescindibili
esigenze di volume hanno impedito di raggiungere il valore
ottimo del fattore di forma della bobina, cioé del rapporto
fra la lunghezza e il diametro, che ¢ all”inecirca uguale =
uno. Con un supporto avente un diametro di 9 mm, la lun-
ghezza dell'avvolgimento risulta di ecirca 20 mm. per il va-
lore della massima frequenza ricevibile, mentre con un nu-
cleo ferromagnetico cilindrico ¢ sufficiente una lunghezza i
circa 14 mm.

Cio consente di diminuire le perdite nel filo, che sono
proporzionali alla radice quadrata della frequenza, nonche
quelle per assorbimento nelle masse conduttrici vicine, pro-
porzionali alla terza potenza della frequenza. Quest’ultimo
fatto ha notevole importanza quando tra le questioni imposte
al progetto, si sono anche precisate quelle d’ingombro e
cioé di compattezza delle singole parti e dell’insieme.

Proseguendo nell’esame dello schema elettrico, si vede che
Iaccoppiamento fra il tubo T2 e il tubo T3 & otlenuto con
un trasformatore a primario e secondario accordati sulla
frequenza di conversione, che qui & di 470 kHz. L’ampli-
ficazione della frequenza intermedia & affidata al pentodo
del tubo T3. Dall’anodo di questo ‘tubo si va all’anodo rive-
latore con un altro trasforatore a primario e secondario ac-
cordati, La tensione rivelata che attraverso Cl4 si stabilisce
ai capi di R14 & successivamente applicata al triodo del tubo
T2, tramite un conduttore schermato. Il triodo & accoppiato
a resistenza e capacita all’amplificatore finale di potenza.
La regolazione manuale del tono, che & utile, anche, come
si & detto, perché limitando I’ampiezza della banda pas-
sante, si ottiene di migliorare il rapporto segnale/disturbo.
é effettuata all’entrata del triodo, tramite il ramo R20, C18.

Si noti anche I'uso di resistori di smorzamento sulla gri-
glia schermo e sulla griglia controllo del tubo EL6, con i
quali si impedisconoe oscillazioni parassite a frequenza vl-
traelevata.

Nello schema in discussione non si & trattato infine del-
Palimentazione, perché il caratiere particolare di questa.
imponie uno studio notevole per mole e per estensione i
concetti. Si parlera di essa in altra sede.

Definita la struttura del ricevitore, occorre ora determi-
nare col caleolo i valori elettrici e costruitivi dei singoli
elementi. Un’esposizione completa di questi sviluppi, per
quanto interessante, occupa una mole notevole e si puo con-
siderare estranea ai fini sostanzialmente realizzativi che in-
formano questo studio. Si dara pertanto un cenno riassun-
tivo di questi sviluppi, limitando I’esposto alla parte pitu
notevole del ricevitore, rappresentata dallo stadio variatore
di frequenza. (continua)
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APBEAM” DI iSR

PER I 28 MH:

E' ormai nota a tutti i radianti. cultori dei 11 ¢ dei 28 Mz,
la grandissima utilita di una antenna diretliva a due o pid
clementi. e ¢io per due pripeipali ragioni: per concentrare
efficacemente in trasmissione buona parte dell’energia irra-
diata verso una presvelta direzione. e per poter. infine. nella
vicezione. eliminare tutte le interferenze ed i disturbi pro-
venienti dalla parte opposta a quelia prescelia per il col-
legamento. migliorando quindi sensibilmente le condizioni
cenerali del collezantento stesso,

Le « Rotar Beam » sono divenute bhen presto. quindi. le
fedeli compagne dei cultori dell’etere e di tutti i cacciatori
dei grandi DX del mondo. E’ ormai difficilissimo trovare
un OM americano che ne sia sprovvisto.

L’antenna che pertanto mi accingo a descrivere. ¢ che
appartiene, appunto, alla categoria delle « Beam » a due
elementi. & ben modesta cosa in paragone alle « quattro
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elementi ruotanti » degli americani e degli australiani, ma
i risultati che con questa si sono ottenuti, e cioé piu volte
il WAC sulla gamma dei 28 MHz, ben la possono far anno-
verare lra le migliori antenne del genere.

Questa antenna ¢ il frutto di assidue ricerche, e lunghi
¢ pazienti esperimenti, ¢ on certo che sard di massima sod-
disfazione per tutti i1 radianti italiani, che ne sperimente-
ramno la costruzione, o invano cercato da molto tempo,
<ulle riviste di radiotecnica. la descrizione di un tal genere
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d’antenna, con dati pratici e gia sperimentati, e purtroppo,
debbo confessare, che anche quande 1'ho trovata, tra la
esposizione acquisita e la realizzazione pratica sono inevi-
tabilmente sorti ostacoli insormontabili, che il piu delle
volte mi fecero desistere dall’impresa. Detti ostacoli consi-
stevano principalmente nelle varie distanze degli elementi,
nella lunghezza degli eclementi stessi e, maggiori ancora,
nel modo di alimentare il sistema radiante.

Con questa descrizione che si ispira quindi, essenzial-
mente, su dati provati e riprovati, e su una antenna attual-
mente da me usata nel traffico dilettantistico, eredo di ap-
portare un otiimo servizio alla vasia categoria degli OM
italiani, acciocche sempre pit alto e diffuso venga tenuto
quel prefisso « i » che ancora ¢ molto esiguo e sparuto sulle
grandi comunicazioni intercontinentali dei 28 MHz.

Come innanzi esponevo, 'antenna consta di due elementi,
e. precisamente, di un radiatore che & ’antenna irradiante
vera ¢ propria e di un direlttore (¢lemento parassitico) che
ha il compito precipuo di accentuare in una data direzione
l'onda emessa dal radiatore.

La culla dell’antenna ed il suo sostegno sono stati co-
struiti tutti in legno. Nelle figure 1 e 2 & raffigurata la forma
della detta culla, che deve assicurare a tutto il complesso la
massima stabilita alle intemperie, e, nello stesso tempo, una
relativa leggerezza.

La lunghezza delle due aste di legno, che sorreggono ri-
spettivamente il radiatore ed il direttore. & di metri 3.

Le aste, che costituiscono il radiatore, sono lunghe cia-
scuna m 2,45 e distanoe 'una dall’altra, nel punto in cui
¢ saldato il cavo. 2 em. L’asta che costituisce il direttore
¢ lunga m 1,80. Le predette misure =i sono dimostrate ottime
per lavorare circa nella parte bassa della gamma, nella parte
cioe in cui abitualmente trasmettono 1 radianti europei.

Sia il radiatore che il direttore sono detratti da tubo in
duralluminio del diametro di 15 millimetri. La distanza che
separa il radiatore dal direttore deve essere esattamente di
metri 1,20. Detta distanza & stata trovala sperimentalmente,
tenendo acceso il trasmeltitore ¢ controllande I’emissione
con misuratore di intensita di campo. Si &, a queslo pro-
posito, potuto accertare che da un meiro a un metro e 20 cm
Iemissione in una data direzione variava relativamente po
¢o, menlre, superata questa ultima dimensione, e andando
sempre ad aumentare, ben presto si perdeva la caratteristica
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direzionale. ¢ Pantenna irradiava quasi con la stessa inten-
sita in tutte le direzioni,

Per I'isolamento delle aste dell’antenna dal legno della
culla sono state usate 4 coppie di isolatori di porcellana
del tipo a cono.

La direzione dell’antenna sard naturalmente quella che
mostrera il direttore.

E veniamo ora all’alimentazione del sistema radiante:
premetto che disponendosi di cavo coassiale da 73 ohm si
preferi 'alimentazione con adattamento ad impedenza non
escludendo naturalmente che ottimi risultati potranno otte-
nersi anche con lince di alimentazione differenti e quindi
con sistemi diversi.

Si penso pertanio al classico adattamento a delta, consi-
stente nel collegare le due parti del radiatore al centro, ¢
cercare quindi due punti del radiatore stesso a cominciare
dal centro ove si fosse riscontrata I'impedenza del cavo
voluta. ma si scartd questa soluzione, troppo lunga e cri-
tica nella messa a punto, e si preferi, invece. modificare
addirittura il radiatere, costiluendo in esso una « doppia
pieza » (folded dipole), tendendo cioé tra gli estremi del-
["antenna, e a detti estremi elettricamente collegato. un filo
del diametro di mm 3 (ottima la calza di rame per aerei
monofilari), Detto filo, ¢he risulta quindi della langhezza di
tutto il radiatore. & collegato, come ripeto, agli estremi.
ma deve rimanere izolato da tutto il resto dell’antenna cor-
rendo parallelo al radiatore alla distanza di em 2 (fig. 3).

Naturalmente, ad evitare che durante eventuali movimentj
dell’antenna sotto 'impulzo del vento il filo di cui sopra
vada a toceare il radiatore o per meglio dire il tubo sotto-
stante, essendo anche il filo radiatore. sara ottimo l'accor-
zimento fermare detto filo al centro con una squadretta
metallica isolata con conetti di ceramica.

La fotografia che allego mostra appunto in ogni dettaglio
I'antenna suddescritta che & posta sulla mia abitazione al-
I’'altezza di 30 metri dal suolo e che m: na dato modo, come
=ia ho detto, di effettuare con ottimi controlli pin volte il
ziro della Terra. Stanno a dimostrare cio le innumerevoli
cartoline QSL ricevute e la ecitazione delle i1SR sul QST
americano del mese di febbraio dell’anno in corso.
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I"'antenna

CALCOLO DI UNA INDUTTANZA
A NUCLEO DI FERRO PER FILTRAGGIO BF

a cura di Rodolfo Sellari

Non & intenzione, in questa nota, sciluppare il caleolo determinativo della [ di una

wnduttanza o nucleo di ferro per filtraggic

o

della tensione anodica.

In una prossima nota cerchero di sviluppuare, in maniera piana. anche questa determi-
nazione; mi limito, per ora, ad illustrare « elementarmente » il calcolo costruttivo di una

impedenza di valore determinato.

Resta inteso che questo caleolo serve anche per valori di L diversi da quello dato, es-
sendo sufficente inserire, nella impostazione di L ed I, ai valori di questa nota, i valori per
i quali st desidera costruire Uimpedenza e calcolare il tutto in buse a questi nuorvi valori.

sia data da costruire una impedenza di fillro, per un co-
mune Fleevitore, dai segnenti valori:

L =3 H I = 50 mA

con [ = 50 mA sintende la corrente totale civeolante attra-
verso Uimpedenza,

Dall’Abaco N. 1, possiamo ricavare la sezione netta (Sn)
del nucleo di ferro. interpolando il prodoetto di LxI e nel
nostro caso: 30x0,050 = 1.5 a eui corrisponde per interpo-
lazione un valore di 9 em.

Per chi avrd seguilo queste note (vedi Caleolo trasf, clas-
se A - « Uantenna ». XVII. n. 11-12, pag. 107) e (Calcolo
trasformatore d'uscita per P.P. - « {"antenna ». XIX, n. 13-14,
pag. 323) risulterda chiaro come anche per D'impedenza,
come per i trasformatori, ¢i si dovrd un po’ autardare nella
scelta del lamierine pit adatto come dimenszioni. La pratica
insegnera pui a rilevare a colpo d'occhio. fra 1 diversi la-
mierini disponibili quello che fara al caso specifico.

Per questa nota Ia scelta i & posata =ul tipo di lamierino
di fig. 1:

lj =2 (a+-b+m
=2 (194+9.5+28,5) = 11.4 em
sf = superficie piastra
= 28,5%9.5 mm = 2.7 em” {arrotondato)

Passiamo ora a determinare il volume del ferro (V. dato
dall’espressione:
V =1IfxSn
e nel nostro caso: 11,49 = 103 em”.
Lo spessorc del nucleo (S) sara dato dall’espressione:
S = Sn/l

essendo la I la larghezza della colonna centrale del lamie-
rino; nel nostro caso: S =9 : 1,9 = 4,75 cm.

Coll’ausilio dell’Abaco N. 2 e coi dali in nostro possesso
rinsciamo a determinare il numero delle spire ed il traferro
ottimo a noi necessari:

Calcolando Despressione LI*/V otteniamo un valore che
ci servird, per interpolazione nell’abace. a ritrovare il va-
lore di amperspire a noi necessario per il calcolo del nu-
mero delle spire.

Quindi nel nostro caso:

LI*/V = (30.0,050°/103 = 0,0074 .

Interpolando questo valore nell’Abaco N. 2 ricaviameo gli
amperspire al centimetro e cioé:

IN/lf =13 Asp/em
e ricaviamo o = la/lf = 0,0017 che ci servira per determi-
nare il traferro.

Possiamo ora caleolare gli amperspire totali a noi neces-
sari (¥ I) e nel nostro caso:

NI =13-11,4 = 148 amperspire totali
e da questo con la formula: N I/I = numero spire; le spire
a noi necessarie quindi: 148/0,050 = 2960 spire.
Tl valore del traferro sara ottenuto col solito modo, e cioé:

e nel nostro caso:
la = 0.0017 % 11,4 = 0.0194 em che arrotonderemo a 0.02 cm,

456

Potremo quindi porre fra la chiusura dei lamierini uno
spessore di carta pari a 0,02 cm ed aveemo il traferra di
valore ottimo necessario per la nostra induttanza.

Trovati cost’ i valori delle spire e del traferro possizmo
calcolare la sezione del filo necessario per sopporlare un
passaggio di corrente di 0.050 A senza prevorare eccessivo
riscaldamento e caduta di tensione apprezzabile.

Da una comune tabella per digmetri di filo i rame
smaltato, ammettendo una densita di 2 A/mm”. vediamo
che il diamelro di 0.18 ¢ quello ottimo per il nostro scope.
la formula 0.8 J'I ce ne da conferma:

0,8 J0.050 = 0.18 .

La nostra impedenza avra quindi 2960 spire di filo rame
smaltato di 0,18.

Passiams ora a verificare 'ingombro delle spire e =¢ que-
<te <ono contenute con esattezza nelle finestre del lamierino

95,95, 19 .
b a ¢ =
i = 2o
e ) s pa
g | 78] b=19 8 75
(]
57 = <
Fig.1 fig 2 : 7

da noi scelto; a controllare la resistenza ohmica del filo
da noi scelto e la caduta di tensione che «i produce attra-
verso la nostra impedenza.

Da una comune tabella per diametri di filo smaltato tro-
viamo che in 1 em® sono contenute 2500 spire di filo di 0,18;
deduciamo un 209 per inesattezze dell’avvolgimento ed a-
vremo un totale di 2000 spire per e¢m?®.

Dividendo le 2960 spire a noi necessarie per le 2000 spire
contenute in 1 em® troviamo I'ingombro totale in em” delle
nostre 2960 spire e cioé:

2960 : 2000 = 1.48 ¢m® .

A questo valore aggiungiamo un 50% per lo spazio oceu-
pato dal rocchetto del cartoccio e dall’isolamento fra strate
ed avremo nel nostro caso:

1,48
50% = 0,74 =

2,22 cm” .

La finestra del nostro lamierino avendo una superficie (sf}
di 2.7 em® ¢ idonea a contenere ottimamente 'avvolgimento.

Trovata cosi la superficie occupata dal nostro cartoccio
potremo agevolmente dedurre le dimensioni, la lunghezza
della spira media (Im) e da questa la lunghezza totale del
filo ed il suo valore di resistenza in ohm,

Dividendo quindi la superficie occupata dal cartoecio nella
finestra per la lunghezza della finestra del lamierino otter-
remo 1'altezza del cartoccio (h).

Nel nostro caso: h = 222 mm*® : 28,5 = 7.8 mm: il no-
stro cartoccio avra quindi le dimensioni di fig. 2.
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La presente tavola & allegata alls rivista ‘l'antenna,,
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Il valore della ~pira media (1) sara dato da

Im =2 ia+tb+2d) = 2 [17.5+19+(2- 7,8)] = 10,4 ¢m .

Moltiplicando Im. cosi ottenuto, per il numero delle spire
otterremo la lunghezza totale del filo in metri a noi neces-
sario £ cioé:

2960 % 16,4 em = 485 m .

Sempre da una comune tabella per fili, troveremo che il
filo di rame di 0.18 ha una resistenza di 0,685 ohm al metro.
quindi nel nostro caso:

485 = 0,685 = 332 ohm totali .

Con la legge di ohm caleoleremo la eaduta di tensione

presente al capi dall’impedenza. cioe:
0,050 332 = 16,5 V.

La nostra impedenza provochera quindi al passaggio di
0,050 A una caduta di 16.5 V.

E’ necessario nella costruzione di una impedenza curare
bene I'isolamento fra il cartoceio ed il pacco dei lamierini
dato che il cartoccio si trova ad una differenza di poten-
ziale, rispetto la massza dei lamierini. pari alla tetale ten-
sione fornita dal tubo raddrizzatore.

E’ inolire buona norma costruire il serra pacco e le viti
di bloceaggio dei lamierini in materiale amagnetico (olto-
ne) si da non provoecare la chiusura del circnito magnetico
che annullerebbe o diminuirebbe 1'effetto del traferro. pro-
vocando la variazione della « L ».

(1) Bisogna porre attenzione che il valore di «a® rappre-
senta lo spessore del nucleo ¢ non la lunghezza della finestra
del lamierino come facilmente si pud confondere, infatti il
cartoccio viene avvolto sul nucleo.

-
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NOTE SU UN ANTEN GROUNDPLANE
Sono ormai noti | vantaggi delle antenne tino o ground
plune » che vengono intensamente usate sui 10 ¢ 5 metri:
diagramma di radinzione circolare ed angaolo di radiazione
basso. .
Volendo lavorare sui 10 metri in DX puo risultare con-
veniente 'u=o i un zimile sistema radiante come ha spe-
rimentalmente  verificato WATKX in una breve nota ap-

Fig 1

| -1

Valore oflimo da determi-
narsi sperimenlalmente
per il minimo ‘di onde

stazionarie sulla linea a

" Cavo 6 5201

Cavo o linea da 7511
qualungue lunghezza

parsa su QST di Giugno di quest’anno. Le dimensiont so-
no quelle indicate nello schizzo.

Per adattare 'impedenza dell’antenna (36 olun) a quella
del cavo disponibile (75 ohm) lautore ha fatto uso di
una linea A/4 trasformatrice di im;nrl]vn?'l avenle una im-
pedenza caratterstica di 52 ohm (v 36.75 ow 52).

Con soli 300watt (!!) WO6TKX ha lavorato quasi tutto
il mondo con controlli di S7 o pin.

I"'amtenna

1 A | 1 1 ) T " i. ) : ! & L
CALCOLO DL CN PARTITORE RESISTIVO
Il calcolo di un partitore resistive (bleeder) puo essere
molto semplificato ricorrendo alle relazioni seguenti (rica-
vate mediante Papplicazione della legge di Ohm):
R, =E;/Ix :
ST G -t =y
R, = (E.— E)/(Iv— 1) :

IR E) v+ +1,+1;)
avendo indicato con [y la corrente circolante nel partitore
ed I, I, 1,, I, le correnli richieste dai circuniti che ven-
gono alimentati dalle tensioni E., E., E.. E.: per | espresso

Ll PR
- .Ih'.-.
- s
[ V-ImA

l+.&wrf:.v:
rL = ! 4 |

BY-07ma

in ampere, E in volt, R risnltera in ohm: per I in milham-
pere, E in volt, R in chiloohm,

Si voglin ad esempio da una sorgente a 250 V ollenere
due tensioni di 60 e 15 V con un consamo rispetlivamente
di 2 ¢ 0.2 mA.

Si otterranno allora per le resistenze R, R.. Ry i valori:

B, = 153 =35k
R, = (60 151/ (5+-0.2) 8.7 ko
My = (250 60 (5+0.2 +2) 26 k(.

MICROFONI A CRISTALLO

I microfoni a eristallo richiedono un’elevata resiclenza
i ecarico generalmente dell’ordine Jdei 4-53 Mohm salvo
incorrere in una crescenle attenuazione man muno che =i

M filamenta LBV
E—WW—- e— -
4 microfong a
cristalio SMll
©
2 T @ =
g1 fig 2 =

va scendendo di I‘I’t'qlll-llul. Inoltre per ogni dato tipu di
valvola esiste un valore massimo di resistenza di grighia
che non si deve superare. Si puo ovviare ricorrende a dwme
accorgimenti: o chiodere il microfono a cristallo sulla
valvela come indicato in fig. 1 (con cui si ha una perdiia
di cirea 8 dB — poco piu della meta in tensione oy-
vero chiudere direttamente su 5 Mohm ma sottoaccenden-
do la valvela di cirea il 307

MILANO - VIA CAMPERIO, 14

Riparazione Costruzione e modifica
di. qualsiasi apparecchlalura radio

\\ Radioricevitori - Materiale speciale per dilettanti - Materiale
\\ ceramico - Pezzi staccati - Materiale “SURPLUS,, -
a()/d valvole trasmittenti - Variabili per TX - Materiali per forni A. F. -
Condensatori in olio

TELEFONI Numeri 156532-690730-14718

Zoccoli per

Apparecchi protfessionali.
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La BALZ76GT: indicatrice di
sintonia per FM e AM

Questo nuove tipo di indicatore di sin-
tonia con schermo fluorescente, costruito
dalln General Electric, ¢ a doppia trac-
cin; pud essere usato sin in FM, in tre
diversi montaggi, che in AM nel montag-
gio classico abbinando le due tracce. Le
condizioni di « Sintonia » o di « Fuori ac-
cordo » vengono rivelate dalla larghezza
delle  tracce come indicato nella tavola
riportata a pie’ di pagina.

Questo tubo & costituito da elettrodi
orizzoniall e precisamente da un catodo
centrale (riscaldato indirettamente) attor-
no al quale sono posti tre elettrodi de-
flettori di cui uno limitatore delle tracee
e gli altri due di controlle per le rela-
tive tracce, fra questi ¢ lo schermo fluo-
rescente ¢ interposta una griglia che la-
vora a basso potenziale negativo oppure

a polenziale del catodo. Dato che gli
eleftroni si muovono lentamente gli elet-
trodi deflettori controllano facilmuente il
pennello  catodico sullo schermo fluore-
scente, Aumentando la tensione negativa
di griglia aumenta la sensibilith degli
rlettrodi deflettori. La fotografia rappre-
senla la costruzione della testa di questo
indicatore di sintonia.

sorgente della
e | ance

Le  tensioni di funzionamento della
HAL7-GT sono le seguenti:

Tensione di filamento 6,3 volt
Corrente di filamento 6,15 amp.

Tensione dello schermo fluor. 315 volt
tensione agli elettrodi defletto-

i 1, 2 &3 0 volt
Resisienza catodica 3.300 ohm
Tensione di griglia di interdiz. -6 volt
Sensibiliti dei deflettori 1 mm  » volt

RB

Alimentazione dei lubi elet
tronici nei piccoli ricevitori
portatili

Nei piceoli ricevitori portatili assume
agrande importanza il valore (ohm) e la
dissipazione (watt) della resistenza che
vicenie posta in serie ai filamenti. Nel caso
normale la potenza dissipata in questa re-
sistenza s’aggira dai 20 ai 50 W, per cui

‘ ~a™,
fig .7 LRI P I T Y

il problema della ventilazione consideran-
do 1 limitati spazi diventa particolar
mente critico, Col sistema del condensa-
tore in s e, trattato da . S. Lacur in
un inter ante articolo nel numero di a-
prile 1915 di Electronie Engincering, me-
no potenza ¢ richiesta che non nel caso
della resistenza ed anche nel easo del tra-
sformatore.

i n.@.-.

OSMNARE | e .
E  LIMITATORE
fig. 1 : ! > e
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I1 procedimento di caleolo & il seguente:
si supponga di velere accendere tre val-
vole che consumano 6,3 V con 0,3 A e due
che consumano 25 V con 0,3 A, avendo
dispo one una sorgente di 230 V alla
frequenza di 50 Hz, La tensione totale di
accensione risulta uguale a:
3x6,34+2x25=68,9 V.
Tensione ai cani del condensataore
Ve I 230 — 68,97 = 2195,

Capacita richiesta in microfarad
¥ 0,3.1092.3,14.50.219,5 4,35 microF.

Questo caleolo non tiene conto delle ar-
moniche presenti e permette 'uso di ea-
pacita avente una tolleranza di + 10 %.

Praticamente si fara uso di un conden-
satore da 4 microlF con in parallelo dei
condensatori da 0,1 microlF fino a porta-
re a2 0,3 A il valore della corrente circo-

Sk 5 =l |
PN i il
: \\ 5% sopra & normale |
BU,YL_____ —_,,_4‘_’_},,] I |
g0 T e
0 7 eyl et e ‘
“19% sotto I normale |~y e + % |
05— s |
L1 [ fod il

' I R TR S U A R
fig 3 Rumere defle valvele 6214

lunte. Llautore dopo un attento esame dei

due eircuiti fondamentali riportati in fig. 1

e 2 ¢ della curva di regolazione (fig. 3),

termina con le s ‘nti conclusioni sui:
VANTAGGI

1. Durata illimitata.

2. Minore potenza richiesta della sor-
gente.

3. Praticamente nessuna dissipazione di
calore.

1. Autocompensazione per differenti nu
meri di valvole.

5. Minore danno risultante se una val-
vola va in corto circuito fra il filamento
¢ il eatodo,

6. Esplica anche incidentalmmente una
funzione di rifasamento correzione del
fattore di potenza.

L SVANTAGGI

1. L’apparecchiatura ¢ usabile solo con
una uniea frequenza alternata.

2. DMaggiore costo iniziale.

3. Risultano convenienti speciali  di-
spositivi di interruzione delle laypadine
pilota.

1. Tempo di riscaldamento ¢ maggio-
re di 4 o 5 secondi. vre

Alimentatori di alta tensio-

ne per televisori

R.C.A. Review Marzo 1947

Il principio seguito in questa ieenica
¢ quello di produrre tensione a RE tra-
mite un oscillatore ed elevare quindi que-
sta tensione a mezzo di un trastormatore
in salita com’¢ indicato in figura 1.

In merito alle difMicolth presentate per
la realizzazione della bobina secondaria
viene ricordato che il rapporto di tra-
sformazione n & uguale a ]//\'71; ¢ quin-
di per mantere elevato n dovremo avere
Z s elevato e questo lo si ottiene mini-
mizzando la € equivalente del secondario
mediante opportuni accorgimenti sia nel
montaggio del complesso che nell’avvolgi-
mento della bobina.

Il progetto di un alimentatore com-
prende sei stadi ai quali si accede nell’or-
dine: 1) Progetto del circuito rettificatore
e schermaggio per effetto cororna; 2) De-
ferminazione della costruzione meceanien
della bobina secondaria e computo del-
Favvolgimento ottimo per la firequenza
di lavoro usata; 3) Stima della potenza
richiesta dall’oscillatore, scelta del tipo di
valvola da wusarsi e determinazione delle
costanti del circuito oscillante; 4) Calcolo
del circuito oscillante ¢ della bobina di
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blocco se usata; 3) Caleolo del trasfor-
matore di filamento del diodo rettifica-
tore; 6) Delerminazione dei requisiti di re-
golazione dell’alimentatore. Ognuno di
questi vari stadi wviene passato in ras-
seana nel corso  dell’articolo con  gran-
de dovizia di particolari.

Nel corso della trattazione del primo
stadio ¢ detto che @ scconda della ften-
sione continua da ottenersi vengono usati
per il raddrizzamento della BRI vari diodi
usati nel classico circuito moltiplicatore
di tensione. I eircuito riportalo in figu-
ra 2 viene convenientemente usato per ot-
tenere tensioni delllordine dei 30490 chi-
lovolt. Oui ¢ da tener presente che il primo
anodo del cinescopio avente in  pratica
una tensione pari ad 15 della tensione del
seconde  anedo ¢ quindi riceve la o ten-

sione  direttamente  all’uscita  del  primo
diodo. La scelta del numero dei diodi ¢
legata ol valore otlenuto per Pimpedenza
secondaria della bobina. I1 valore del ca-
rico con cui viene caricato il secondario
ad AT ¢ dato dalla relazione seguente:
R’ R/2 n*; dove R/ ¢ la resistenza con
cul ¢ carieata usecita dei rettificatori ed
n il numero degli stadi in eascata.

Per lo schermaggio dell’effetto  corona
¢ rammentata la seguente formula:

D (in pollici)y E100

quando ¥ ¢ maggiore di 10 kV. DPer
tensioni minori il diametro I3 del con-
dultore diminuisce.

E' di massima importanza evitare 'ef-
fefto corona il quale ionizzando 'aria alla
periferia dei conduttori determina perdite
a RF per effluvio. Qualsiasi dispositivo
meccanico  deve evitare spigoli  acuti,
questi ultimi devono  avere una  cur-
vatura con raggio pari a D/2 ricordando
che I é il diametro del conduttore ad AT.
Numerosi sono i richiami pratici sull’i-
solamento di montaggi eseguitic dalla
R.C.A.

L’induttanza secondarip si  determina
stimando la cacacita distribuita su tutto
il circuito secondario, questa capacita ¢
in pratica dell’ordine di 23 pl°. Nel secon-
do stadio del progetio, cioé quello ri-
guardante il circuito secondario ad A.T.
vengono considerate le tensioni massime
fra spira e spira, la sezione del filo (soli-
tamente filo Litz), la C distribuita, lef-
fetto corona, le perdite della bobina a

causa del suo  riscaldamento e alla sua
forma ¢ il valore dell’limpedenza. Seguo-
no tabelle ed indicazioni di carattere pra-
tico con esempi numerici di montaggi
sperimentati. I1 rendimento aumenta con
Paumentare  del  carico finale ¢ vice-
versi. Per il funzionamento di norna-
Ii apparecchiature il rendimento  varia
dal 60 al 309, Per il caleolo dell’impeden-
za sccondaria ¢ data la seguente relazio-
ne Z E =20 dove E, ¢ la tensione se-
condaria e P, la potenza dissipaia nel cir-
cuito secondario. Da complesst realizzati
I'impedenza risulta dell’ordine dei 10 me-
aohm e 1o frequenza del generatore vi-
dalle cendizioni di vuoto a sotto ca-
rico da 280 a 180 kHz essendo questo il
campe delle frequenze comunemente usa-
te. Le dimensioni dells hobina seconda-

@ 15000 11

005pF

thoke 10 11

6187 =005

ria sono ricavide da formule o cui seguo-
no dettagliste considerazioni.

EY interessante notare come Ia potenza
dissipata nel secondario dipenda dalla tor-
ma fra il Q della bobina ¢ le perdite
di questa. I inoltre discusso quali siano
i materiali da usarsi per i supporti delle
bobine a RF e quali siano i metodi piu
convenienti per In misura dell'anccorvdo del
circuito secondario.

Sulle condizioni di lavoro degli oscil-
[atori viene detto che questi devono la-
vorare in elasse  spinta e dai gradici
riportati si hanno i migliori risultati in
rendimento per angoli di circolazione di
corrente anodica compresi fra Q0o ¢ 12090,
Lo schemn di una realizzazione otlenuin
¢ riportata in figura 3 ¢ il completo cal
colo relativo a questo progetto fa parte
del  dettagliatissimo  articolo  contenuto
nella rivista in oggetto. Al ecaleolo  teo-
rico  dell’impedenza  riflessa  dall’appia
mento segue il caleolo delle costanti del
circuito accordato primario ed inline un
caleolo applicato ad un complesso effet-
tuato dalla R.C.A. completo di dali co-
struttivi con speciale riguardo al trasfor-
matore di accensione dei filamenti dei dio-
di rettificatori. Questo trasformatore de-
ve avere un elevato isolamento rispetto
alle parti metalliche dell’intero comples-
so. L articolo si conelude riportando sche-
mi cleltrici ¢ fotografie di questi alimen-
tatori ad AT in C.C. per televisori, tutte
realizzazione R.C.A. RB
MILTON S, KIVER. Television Simplified

{terza ristampa deila prima edizione.
Di pagine VIII-376 (14 x 20,5) _con nume-
rose illustrazioni ¢ tavele fuori testo.
Pubblicato a cura di D. Van Nostrand
Co., Inc., 250 Fourth Avenue, New York,
nel gennaio 1947, Ottenibile anche da
Macmillan & Company, Ltd., St, Martin's
Street, London, W2, Prezze in UL
Dollari 4,75, in Gran Bretagna 275 netto.
Scopo  del volume, come dice [autore
pelln presentaziene, e quello di venire in
ainto a intti coloro che devono progettare,
castruire o riparare apparecchi televisivi.
E lo scopo e pienamente raggiunto. Il vo-
Ime costituisee una ottima introduzione

£1+500pF

= 100 pA - 100 kV

allo studio della televisione per tutti coloro
che, pur avendo sufficiente pratica dei eo-
muni ricevitori, hanno scarsa conoscenza
delln televisione stessa. [ volume, suddi-
viko 10 14 capitoli, termina con un aceu-
rato wlossarto di termini usat] in  tele-
visione.

WILLIAM R, WELLMAN, Elementary Ra
dio Servicing, Di pagine XTI1-260 (15 x 23}
con nunterose fivure. Pubblicato a cura
di D, Van Nostrand Co.. Inc., 250 Fourth
Avenue, New York, nei primi mesi del
1947. Ottenibile anche da Macmillan &
Company, litd.. St. Martin's Street, Lon-
don, WCZ. Prezzo in U.B.A. Dollari 3,75
in Gran Bretagna 21s netto.

Wircless World », Guide to Broadcasting
Station (terza edizionej. Di pagine 64
105 x 13,5, Pubblicato  per  « Wireless
World « a cura di [liffe & Sons, Ltd..
Darset. House, Stamford Street, London
SEL nel settembre 1947. Prezzo 1s netto

PERJFOBIECT ESTERI

Documentez-Vous Radio Télévision Cinéma
Electricité, quaderni nn. 11 e 12.

La Radio Revue, anno VIII, n, 8, settem-
hre 1947.

La Télévision Frangaise, n. 29, =ettembre
1947. Prezzo 100 Fr.

Le Haut-Parleur, XXITI, n. 801. 802 803,
9-24 ottcbre, 6 novembre 1947,

London Calling, nn. 419, 420, 421, 422, 423,
124, 425.
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Philco World, vol. I, nn. 1, 2, 3, agosto,
settembre, ottobre 1947,

Philips Research Reports, a scientific jour-
nal of theoretical and experimental re-
search in physics, chemistry and allied
fields, vol. II, nn. 1 3, febbraio, apri-
le, giugno 1947. Fa i di 80 pagine.
(kd. in Olanda). Prezzo in ITtalia 250
Lire, Abbonamento annuo (6 numeri)
1500 Lire. Abbonamenti e vendita per
Pitalia: Libreria. Ioternazionale Sper-
ling & Kupfer, P.zza 8. Babila 1, Milano.

Populiivr  Radio, tidskrift f6r radio, tele-
vigion och elektroakustik, anno XIX,
n. 11, novembre 1947.

Practical Wireless, wvol. XXIII, nn. 496,
497, movembre, dicembre 1947,

PIT - Technische Mitteilungen - Bulletin
Technique - Bollettino Tecnico, anno
XXV, n. 5, settembre-ottobre 1947.

Radio Craft, vol. XIX, n. 1, ottobre 1947.

Radio Maintenance, vol. 111, 1. 10, ottobre
1947.

Radio Miesiecznik dla Technikow i Ama-
torow, vol. 1T, n. 5 may 1947 R. e n. 6,
czerwice 1947 1.

Radio News, vol. XXXVIII, u. 4, ottcbre
1947.

Radio Service, anno V11, n. 4546, settembre-
ottobre 1947.

RCA Review, vol. VIII, n. 3, settembre
1947,

Revista Telegrafica Electronica, a. XXXV,

20, , seitembre, ottobre 1947,

Revue Technigue Philips, vol. VIII, nn. 9.
10, 11, 12, settembre, ottobre, novembhre,
dicembre 1947.

Revue Technique Philips, vol. 1X, nn. 1, 2,
3. 4 gennalo, febbraio, marzo, aprile
1947,

Nel fascicolo di gennaio:

Colore ed eccitazione cromica (P, J.
Bouma & A. A. Kruithof).
Riproduzione sonora stereofonica (K.
de Boer).

Dispositivo insensibile alle vibrazioni,
facente uso di una massa ausiliaria (J.
A. Harin
Amplificatori ad amplificazione costante
Gh). Zaalberg van Zelst).

Nel fascicolo di febbraio:

{In nuavo microscopio eletironice ad in-
grandimenio rezolabile in modo conti-
nuo (J. B, Le Poole).

— Conduttivitd elettronica delle sostanze
non wmetalliche (E. J. W. Verwey).
Installazioni atte a migliorare la rice-
zione di programmi radiotrasmessi (P.
Cornelius & J. van Bleoten).

R.5.G.B. Bulletin, vol. XXIII, n. 4, otto-
hre 1947.

The Gieneral Radio Experimenter, vol. XXT,
n. 6, novembre 1946; vol. XX11, n. 1, giu-
gno 1947,

The Irish Radio and Electrical Journal,
vol. 4, nn. , 06, settembre, ottobre 1947,

Toute In Radio, anno XIV, nn. 119, 120, ot-
tobre, novembre 1947,

Wireless Engineer, vol. XXIV, nn. 289, 290,
ottobre, novembre 1947.

Wireless World, vol. LIII, n. 10, ottobre
1947, fascicolo dedicato al Radielympia
Report e n. 11, novembre 1947,

a
2

4).

PERIODICI ITALIANI

Elettronica, anno Il, n. 7, settembre 1947

e n. 8 ottobre 1947, -
L'Energia Elettrica, vol. XXIV, n. 7, lu-
1

ottohre
Prezzo

Elettronica, vol.
Fazeicolo di 100

E
Fee

300.
iificato di un ecngresso (AP).

1
1
&
M
vir). Parte seconda.

Circuiti eletirici a regime non sinusoi-
dale ¢ non permanente (L. Terra).

Le preserizioni di fornitura nell'indu-
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e o Irequenze elevate (D. B. Sin-.

stria. radioelettrica (P. P. di Roberto).
- Metalloscopi elettronici (V. Parenti).
Introduzione al mieroscopio elettronico
(Electron).

L’antenna a fascio orientabile per 20
e 10 metri di jIRM (V. E. Motto).
Libri - Rivista delle riviste.

Dispositivo per disinserire automaticamen-
te dalla rete di alimentazione un apparec-
chio radio allorché cessa la trasmissione.
DEL GRANDE GIANCARLO, Milance (8-450).
Dispositivo di comando per la modulazione
in frequenza di oscillazioni elettriche, par-
ficolarmiente onde portanti di freguenza
molto elevata, specialmente per televisione.
FERNSEH G. m. b. H., a Berlino (8-450).
Apparecchio ausiliario con comandoe mul-
tiplo a distanza di apparecchi radiorice-
venti allo scopo di poter ricevere l'audizio-
ne da diversi posti senza rimuovere l'ap-
parecchio radio principale.

Titolo della principale: Apparecchio radio-
ricevente ausiliario e schema di comando
multiple n distanzg di apparecchi radio-
riceventi, allo scopo di poter diramare e
decentrare 'audizione in diversi posti, sen-
za rimuovere 'apparecchio radioricevente
principale.

FERRINT Ing. DOMBENICO, Milano (8-450}.
Sistema di radiotelefonia automatica n re-
ti telefoniche urbane mediante ponte ra-
dio modulato con canali di Irequenz:
MASTINT DOMENICO, a Roma (84
Perfezionamenti agli impianti di telecomu-
nicazione mediante indicatori ad indu-
zione.

SAN  GIORGIO, Societad  Industriale per
Azioni, a Genova-Spstri (64

DNispositivo generatore di correnti a denti
di sega, per deviare proporzionalmente al
tempo raggi catodici, particolarmente per
scopi di televisione,

TELEFUNKEN Gesellschaft fiir Drathlose

GTer. 6701 - Sig. E. Amadei

® DETERMINAZIONE DELLA STRUT-
TURA DI UN TRASMETTITORE
RADIOFONICO.

e CALCOLO DI UN TRASFORMATO-
RE DI MODULAZIONE.

Per definire la struttura i un trasmet,
titore modulato per variazione di tensio-
ne anodica e di griglia-schermo, occorre
individuare anzitutto le condizioni di
lavoro del tubo (o dei tubi) in cui si
applica la modulante, Queste sono e-
spresse con sufficiente tezza dal va-
lore della tensione anodica di alimenta-
zione Fao. e dalle componenti continue
della corrente anodica Jas e di quella
della griglia schermo Iso. A tale scopo
si puo procedere per via grafica sul pia-
no delle caratteristiche del tubo, oppure
assumere le condizioni di lavoro previ-
ste dal costruttore, in relazione alle
presumibili disponibilitia della tensione e
della corrente di alimentazione. Premes-
s0 che si potra trattare in alira sede
{h'l l';lll'lllf} lIl'l l'ir(‘”i!ll 1]; Llli““'f'llil)-i")‘
ne, si prevede in sede (i discussione di
poter disporre all’'useita del filtro i
livellamento di una temsione di 400 V.
Nel caso che si cia uso (i un retrodo
a fascio B0T & precisato dal costruttore
di esso che fu

mando in elasse C mo.
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LENZA

dulato ~ull’anodo e sulla griglia scherimo
con Fa, = 400 V, si ha:

T = 80 mA

Iso = 9 mA (Fso = 225 V).

Oceorre ora definire le condizioni di

funzienamento dello stadio lerminale del
modulatore che. nel cazo di eni el =i
occupa, ¢ stabilito composto da un solo
tetrodo a fascio 807. Queste condizioni
slindividuano con quelle stabilite dalla
classe Al, in gquanto il funzionamento
del tubo & qui vineolato all’importo
complessivo delle distorsioni che posso-
no essere accettate, Il tubo 807 puo cioi
funzionare:

a} con polarizzazione automatica per ca-
duta di tensione ai capi di un resi-
store catodico:

Tensione anodiea 250 300 V (Fas)

Tens. ia-schermo 250 200 V (Fso)

Resistore catodieo . . 170 220 () (Rx)

Amyp. tens. eccitalrice } 12

25 V (eg)
Impedenza del ¢: 2500 45300 O (Zed
Pot. massima d’us 6.5 6,5 W (P)
Distors, arm. compl. 10 11 % (d)
b} con polarizzazione fissa di griglia:

Tensione anodica . . 300 375 '
Tens, griglia-schermo 200 250 '
Tens, di polarizz. — 12,5 17.5 V
Impedenza del carico 4500 1000 0
Pot. massima d’uscita 6.5 115 W
Distors. arm, compl. 11 14,5
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Per definire con esattezza le condizio-
ni di funzionamento del modulatore, oc-
corre tener presente la relazione che le-
ga la profondita di modulazione alla po-
tenza che si ha nel circuito in cui si va
ad immettere la modulante e la potenza
della modulante stessa. Questa & ricavata
dal reattore di carico del tubo, il quale
puo essere costituito da una forte indut-
tanza a nucleo di ferro connessa agli
anodi dei due tubi (fig. 1).

Il tubo modulato riceve in tal caso la

beneratore di AF ag eccitazione
separata. modutato sull'anodo e
sulla gr sch

dl circuite d
o carico  del
generatore di At

impedenza di armesto AF

Stadio terminale
de! moculat
X | reattore di carico
L) ! ¢l modulatore

————G Al (Vao)
Fig. 1.
(Consulenza 6701 - Sig. E. Amadei)

tenstone alternativa che si ha ai capi
dell’induttanza e che riproduce la ten-
sione e; di eccitazione. In ¢id0 consiste
il sistema di modulazione noto col me-
todo Heising. Esso e caratterizzato da
due tatti riguardanti:

1) le variazioni della corrente ero-
gata dall’alimentatore anodico che sono
assai piccole in conseguenza all’elevato
valore di L;

2) la necessita di ricorrere ad accor-
gimenti speciali, per ottenere una pro-
fondita di modulazione del 100%.

Per comprendere la necessita di que-
sti aceorgimenti occorre osservare che
per ottenere una profondila di modula-
zione del 100%, la tensione dell’anodo
del tubo modulato deve variare fra 0 e
2 A, essendo A l'ampiezza della ten-
sione modulante.

Cio significa che quest'ultima deve
avere un valore corrispondente alla Va.,
il che non puo avvenire nel caso della
fig. 1, in quanto il tubo terminale del
modulatore deve funzionare in classe A
o in condizioni molto prossime ad essa.
La tensione di alimentazione VFao, non
puo cioé essere inferiore al valore mi-
nimo richiesto dal funzionamento del
tubo del modulatore. Essa & determina-
ta, pin precisamente, dalla somma di
questo valore minimo con quello del-
Pampiezza della modulante. E’ quindi
evidente che per ottenere un’incisione
del 1007, s’impone un primo accorgi-
mento riguardante il valore della ten-
sione di alimentazione del tubo modu-
lato che occorre sia fatta coincidere con
I'ampiezza della modulante, A ¢ido serve
il resistore R shuntato da un condensa-
tore di capacita opportuna, che ha il
compito di ridurre, quanto piu po
bile, le variazioni della corrente che cir-
cola in esso (fig. 2).

Un altro accorgimento riguarda 1'uso
di un autotrasformatore elevatore con-
nesso nel modo indicato dalla fig. 3 e
che consente di eguagliare la Va, al-
I’ampiezza 4 della modulante.

Non sostanzialmente diverso & poi il
circuito della fig. 4 in cui si ricava la
modulante dal secondario di un trasfor-

matore, Astrazion fatta per le connessio-
ni che sono legate al senso delle tensio-
ni indotte, I’insieme si comporia come
un autotrasformatore, in quanto i due
avvolgimenti hanno un punto in comu-
ne, corrispondente al collegamento con
I’alimentatore anodico. In tal caso la
potenza massima (Pm) disponibile aghi
effetti della modulazione & quella che
si ricava dal secondario del trasforma-
tore ed & determinata dall’espressione
P -1, in cui P ¢ la max potenza di usci-

g 2
{(Consulenza 6701 - Sig. E. Amadei)

ta ed 1 e il rendimento del trasforma-
tore stesso. Quest’ultimo, che ¢ in rela-
zione al valore della potenza in giuoco,
e fissato a priori in base a probabili dati
tabellari che lo comprendono normal-
mente tra 0.7 e 0,95, andando dalle pic-
cole alle medie e grandi polenze.
Posto 1 = 0.8 per le due condizioni
di funzionamento pre dal modula-
tore, si ha:
Pm = 6,5-
Pm = 11,50, .
Poiché ¢ Pm = Y% m* Vao (las+Iso)

| - —

Fig. 3.
(Consulenza 6701 - Sig. E. Amadei)

DAl (V)

in cui m ¢ la profondita di medulazione.
mentre Fao. las ed Iso hanno il signi-
ficato precisato a suo tempo, si ha nei
due casi sostituendo:
5.2 =14 m,*-400 -89 .103
8,2 =1 m.,;-400.89 .10 3
¢ quindi ricavando:
m, = V5,.2/(Vs - 400 . 89 10 3) =
= J/0,2921 = 0,54
ma = }8,2/(% - 400 -89 . 10-3) =
=} 0.4606 = 0.68 .

Il valore della percentuale di modu-
lazione & normalmente fissato a priori,
in base al carattere e all’intelligibilita
della trasmissione. Nel caso che Dinci-
sione della portante sia unicamente affi-
data alla parola ¢ da ritenere sufficiente
una profondita massima compresa tra
il 70% e 180%.

Profondita maggiori, intorno al 100%
sono richieste per trasmissioni musicali.
Il valore della profondita massima di

modulazione determina il valore massi-
mo della potenza uscente dallo etadio
terminale del modulatore ed & legato al-
la potenza in giuoco nel generatore di
A.F. in cui si applica la modulante, co-
me ¢ agevolmente dimostrato dalla *.
Nell’apparecchiatura in discussione ¢ in.
vece stabilito il limite della potenza che
puo aversi all’uscita del modulatore e
che si & visto stabilito dalle condiziosi
della classe A1, onde oltenere la mas-
sima potenza con la minima distorsione.
Cio spiega il eriterio d’impostazione del
progetto che ¢ qui da considerare in-
vertito rispetto ai casi normali. doven-
dosi individuare la profondita massima
di modulazione che puo essere oltenuta.

Le condizioni di intelligibilita della
trasmissione, che ¢ qui da considerare
unicamente affidata alla parola, sono da
ritenere sufficientemente raggiunte fa-
cendo funzionare in classe A1 il tubo
di potenza del modulatore, Con una po-
tenza uscente da esso di 11.5 W, si ha
infatti m 0,68 (689 ). valore assai pros-
simo a quello minimo ammesso in pra-
tica e che si & visto essere del 709%.

I1 trasformatore di modulazione ro-
stituisce il dispositive di accoppiamento
fra lo stadio terminale del modulatore
e 1l generatore di A.F. Esso ha il com-
pito di trasferire dall’'une all’aliro ecir-
cuito la potenza in giuoco ed & pertanto
da considerare I"organo di adattamento
fra due impedenze di valore diverso. La
determinazione matematica dei dati co-
struttivi di esso ¢ alquanto vasta e labo-
riosa € non pud essere riportata qui
non in forma riassuntiva. Per compren-
dere meglio tale esposto giova premet-
tere alcune considerazioni di principio
sul comportamento dei trasformatori. In

a gereratore di AF

Fig. 4.
(Consulenza 6701 - Sig. E. Amadei)

primo luogo il flusso magnetico prodotto
dal primario non si concatena totalmen-
te con il secondario; ¢id per il fatto che
una parte di esso non puo essere con-
dotta praticamente attraverso il nucleo.

Segue una dispersione di flusso che
altera il rapporto fra le forze elettro-
motrici presenti nei due avvolgimenti e
il corrispondente rapporto fra il numero
delle spire. Tale fatto che si verifica tan-
to per il primario, quanto per il secon-
dario, consente di suddivid

lere I'iduttan-
za complessiva di ciaseun avvolgimento
in due altre induttanze, di cui una & at-
tribuita al flusso disperso ¢ Ialtra al
flusso concatenato, In effetti. e & ¢ il
flusso prodotto dal primario. mentre ¢
¢’ << b quello che si concatena con il
secondario, si ha in questi una f.e.m.
e’ = dd//dt e poiché & &/ < . risulta
anche ed = es. Cido equivale ad attri-
buire il flusso concatenato ¢’ ad un’in-
duttanza fittizia Lp’ < Lp. mentre il
flusso disperso. che vale ovviamente
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- apl e da atiribuoire. analogamente.
ad un’iduttanza dispersa Lp — Lp'.

Di cio tratta appunto lo =chema equi-
valente, riportato nella fig, 5. Tale falto
che ¢ da tener presenle in sede di pro-
getto, non e pero sufficiente per cono-
scere completamente il comportamento
del trasformatore. A ciaseun avvolgimen-

Induttanza dispersa

induttanza dispes
del primario —{ ok

del secondario

Fig. b,
| Consulenza G701 Sig. . Amadeil

lo compete anche una resistenza ohmiea
¢ una capacita disteibuita, L'una ¢ con-
seguente alla distribuzione in serie di
clementi  infinitesimi. Ualra  alleffetto
complessivo del comportamento di due
clementi stessi rispetto al ecireuito prin-
cipale. Lo schema reale equivalente de-
vie considerare inoltre le perdite d’iste-
resi ¢ per correnti para=site che si han-
no nel noeleo, I veitore O che rap-
presenta la corrente a vooto che si ha
nel primario {correnle magnetizzanle) ¢
che ¢ da econsiderare sfazato di 90° ri-
spetto alla tensione primaria OFE, nel ca-

Fig. 6.
(Consulenza 6700 - Sig. FE. Amadeid

<o che te perdite siano nulle ¢ in realta
sfasato di un angolo ¢ < 90° in conse-
zuenza alla componente OFE/, in cui si
vonsidera di conglobare le perdite in
questione, Cio equivale a disporre un
resistore in serie ed uno in parallelo al-
I"induttanza primaria relativa al flusso
concatenato. Le perdite per isteresi ma-

gnetica ¢ per correnli parassile, possono
essere infatti attribuite ad altrettanti re-
sistori fittizi, Ri ed Hn, ati a determi-
nare in un trasformatore ideale, cios
senza perdite, le medesime azioni dissi-
patrici create dal nueleo. Per individua-
re vompletamente queste ultime occorre
considerare anche elfetto dell’indutan-
za del primario quando & percor=o dalla
correnle magnelizzante, =

Tale effetto ¢ analogo a quello che -i
ha connettendo u’indultore Lm in serie
al resistore Rn 1l circuito equivalente
definitivo, in cui =i & indicato con
Cps la capacita tra primario e secon-
dario, consente i determinare con no-
levole esattezza, il comportamento rea-
le del trasformatore, Ai fini del calcolo
questo circaito conduce a difficolta no-
tevolissime, per lo pin insormontabili.
Fsse sono rappresentate dal numero ele-
vato delle incognite e dall’impossibilita
di esprimere esattamente 1 legami che
esistono tra 'una e Paltra.

In pratica ocecorre introdurre numero-
s semplificazioni, specie riguardo alle
perdite d'isteresi e per correnti parassi-
te, alle capacita distribuite degli avvol-
gimenti e alla capacitd ira primario ¢
secondario, che possono essere trascu-
rate. L’esperienza conferma che le im-
precisioni di caleolo che seguono a tali
semplificazioni sono praticamente accet-
tabili. E’ importante ora osservare che
dalla disposizione indicata nel ecircuito
della fig. 5 si passa agevolmente alla
disposizione della fig. 6. in cui si ha
un’induttanza comune Lm, Questa tra-
sformazione. utile in sede di progetto,
¢ comprensibile tenendo presente che
I'equivalenza di cui sopra ¢ raggiunta
quando si altribuisce ad Lm il medesimo
valore della mutua induttanza che lega
magneticamente i circuiti separati della
fig. 5.

Per guanto riguarda 'esecuzione del
calcolo, occorre tener presente che le
erandezze che occorre conoscere in sede
d’impostazione del calcolo riguardano:

a) le condizioni di lavoro del tube
(o dei tubi) in cui si applica la modu-
lante:

b le condizioni di lavoro del tubeo
(o det tubi) terminali dell’amplificatore
di potenza del modulatore;

¢) la massima percentuale di mo-
dulazione prevista.

Le condizioni di lavoro del tubo (o
dei tubi) in cui «i applica la modulante,
riguardano la tensione anodica di ah
mentazione (Fao) e le componenti con-
tinue della eorrente anodica (Iao) e di
gquella di griglia schermo (Iso).

Nel easo di eui ¢i si oceupa, »i ha.
come si ¢ visto:

Va, = #0 V; Iao = 80 mA:
Isi = 9 mA (Fso =225 V).

I —— I S <
I L
I
|
1
|
!
=5
s:“
\ '
| v o
t : "l
s L (e s ___2_}____%115 15
Fig 7
(Consulenza 6701 - Sig. E. Amadei)

Le condizioni di lavoro del tubo ter-
minale del modulatore si riferiscono al
valore massimo della tensione alterna-
tiva, Fa', e al valore della componente
continua della tensione anodica Fao.
Nel enso di cui ci si occupa & noto Vad
(375 V): non & pero conosciuto il valore
Ji Va'. mentre ¢ noto che il rapporto
Va'/Fa,, & normalmente compreso 1ra
0.6 e 0,85 a seconda del tipo e delle
condizioni di funzionamento del tubo
adoperato. Nel caso di un solo lelrodq
a fascio in classe Al il rapporto di cui
sopra pud essere considerato prudente-
mente uguale a 0,6, Il valore della mas-
sima percentuale di modulazione c.he e
qui legato alle condizioni di funziona-
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modulatore e che costituizce

fondamentale di

mento del
un dato
@ visto essere ucuale al 68

purtenza, si

Il procedimento i caleolo del trasfor-

matore di modulazione ¢ quindi il se-

ruente.

I, Si caleola i rapperto di trasformazio-
dpplicando la formola

= iVa, K, - K.\/mVa.

in cui Fa,” & il valore della componente
continua della tensione anodica dello s1a-
dio terminale del modulatore 1375 §
K, Va' /Va, = 0.6; K, ¢ un coefficien-
te numerico relativo alle perdite che =i
hanno nel
preso tra 11,6 e

ne nm

trasformutore ¢ che @
0,95 onda della po-
lenza in ginoco: m e la massima profon-
dita i modulazione (6871 e, Vas & la
componente continua della tensione ano-
dica del generatore di AF. (400 Vi

o

a s

Posto K 0.8, sostitwendo ed ese-
syendo =i ottiene:
0 375 - 0,6 - 0,8)/10,68 - 400) = 1/1.5.

2. Si enleolu il valore del carico. Re, che
o collegato al trasformatore di modu-
lnzione.

condizioni di tunzionaments (el

ators di ALF.. rappresentante il ca-

modulazione.

irasformatore  di
sona precisate:

rico del

al dal valore della tensione anodiea
(100 Vi, e

b1 dal valore delle componenti ¢on-
delle correnti anodiche e di uri-

mAj,

di alimentazione

linue

aliw schermo (8040
Si ha quindi;

e 00,89 - 101 oL O .

V. Siocaleola it valore dellinduitanza o
vuoto che occorre attribuire al secon.
dario del trasformatore di modulazio-
ne, applicando la formola:

Ls Re/m (H)

in cui o ¢ la pulsazione corrispondente

alla minima frequenza di funzionamento,
Per /=80 Hz, si ha o= 2af=

= 6,28 - 81} = 502.4, per cui &r

s = 1194/502,4 = 89 H .

\. Si caleola la sezione del nucleo ap-
plicando la formola
- s
S=10 J2P/f
dipendendo essa dal valore della poten-
za in watt che si vuol trasmettere e dal
valore della minima frequenza in giuo-
¢o, nonché dal tipo di ferro usato.
Poiche ¢ P =115 W ed f = 80 Hz.
-ostituendo ed eseguendo si ottiene:
S =10 J(2-11,5)/80 = 10 J0.2875 =
= 10.0,53 = 5.3 em” .,
cio che consente di adottare una sezione
di 2323 mm e di tracciare uno schizzo
quotato del nucleo (fig. 7).

(em®)

5. Si calcola il numero di spire del se-
condario applicando la formola

V- Ls - 10% (4 1 S)

in cui [ & la lunghezza del circuito ma-
gnetico in em, Ls Dinduttanza a vuoto
del zecondario, ¢ la permeabilita per la
minima intensita del campo magnetico
ed S la sezione del nucleo in em®.

ns =

Poiché risulta
[ = 80+8B0+11,54+ (92 11.5) = 25.2 em

thig. T ponendo = 500, sostituendo ed

carznendo <1 otilene :

as= [ 1252 - 8.9 10704 - 3,11 - 500 . 5.5

= ) 224,28 - 107)/33284 = |} 6738372
2595 spire

Stocaleola Uarea sezione del condut-
tore ¢ il diametro del filo. adottando

3

una densita di corrente di 3 A/ mun.

Poiche Uintensitd di corrente che per-

Al. ha un

dica del tubo 807 in ‘class

valore massimo di 70 mA, si ha:
31 = 007: x;
quindi
v = 0.07/3 = 0,023 mm’ e

. r, o 2
d= |4 S/x= Jl-0.0231/3. 14
| 0.092:3.14 1V 0.029 = 0.18
G, Siodetermina la distribuzione e la
suddivisione dei due avvolgimenti,
L spazie  disponthile per

mm .,

ali  av-

corre il secondario del rasformatore Ji volgimentt ¢ di 8023 = 1840 mm” ed
° 7
1
L 6J7 (EF6)
S 2 :
Il Tm
o 523 “

R1 20060 ¢ - & W; R2

—nj

Fig. §. -
maleriale

iConsulenza

Fleneo del nusato per la

25.000 ¢

)
WSR3 0000 ¢y - 1 W3 RE= 100 () -
5OW; R3S = 18500 () - 3 W3 R6 ~ 2,000 ()
VWi R7 = 0,75 M - L Wi RK - 0,25 M)
Wi B9 =05 M() - 0 Wi RI0 =90 -

2W; RIL -
5OW;
1 106 pl, mieca; -

ero 19, 30V elettrolit.; €10
11 15.000 pF;

15.000 () - 2 W; R12
5.0007¢0 - 2 W.
;g 10.000 pF;
30 pF (aria o mica, anche semifisso);
10,000 pl; €6, €7 - 500 pF mieca;
1.000¢ pF 2,000V mica; 9 26 mi-
0, 1 micr
micro IY, 350V

3000 ()
R13

Ci12 =8

elettrolit.; €13 = 25 micro F, 30V elettro-
lit.; €14 =4 micro I', 350V elettrolit.;

€15 = 8 micro T, 450 V ¢lettrolit.; €16
20,000 pIv; €17 = 8 micro I, 600V; C18 = 8
micro F, 600V,

carbone) ;

T.M. = microfono a

em®  (pacco

rapporte 1:25
T.M,

(per
= nucleo 5,3

realizzazione del

b701 - Sig. E. Amadei).

trasmeltitore descritto.

23 = 23 mm); 2595 spire al secondario, filo
024 seta; 1730 spire al primario, filo
0,18 seta; 7.4. trasformatore di alimen
tazione:: A SV, RA; B = 50043500V, 200
maA; C=0,3V, 4A.
Z — nucleo em?® g
= 300 ohm; M =0
L1 =38
con  pres

tito 0,3, resist. in ec.c.
- 150 mA.
spire totali filo 0,6
a alla 4a spira

smaltato
dal lato massa

(connessione al catodo) e alla 233 spira
(banda 20 mt); tubo da 20 mm di dia-

metro; L2 = 32 spire totali filo 0,6 smal-
tato, presa alla 20 spira (banda 20 mt):
tubo da 2) mm di diametro; L3 = 18
spire totali filo 1 mm nudo argentato; pas-
so 1 mm;: presa alla 122 spira (banda
20 mt); p del tubo = 35 mm.

I1 condensatore C di accordo & da pro-
vedere per una capacith max di 140 pF.

modulazione ¢ di 89 mA. si puo porre
la proporzione:

3:1. = 0,089 : x

da cui si ha immediatamente:

x = 0,089/3 = 0,029 mm",

cui corrisponde un diametro

[

d= Y4S/x=}(4:0.029)/34 =
= '/ m%-? 0.24 mm-.
Si calcola il numero di spire del pri-
mario, che ¢ dato da ns/v .
Poiché vy = 1.5 (1.). si ha immediata-

mente:

¢
¢

B

np =2595/1,5 = 1730 spire .
Si calcola Parea sezione e quindi il
diametro del filo ammettendo anceora
una densita di 3 A per mm®.
Poiche l'intensita della corrente ano-

ammettendo un coefficiente di riempi-
mento del 20%, lo spazio effettivamente
utilizzabile risulta 142 mm®. Ad ogni
sezione di ciascun avvolgimento compete
quindi uno spazio di 1472/5 = 294 mm®
ed & entro 3%x294 mm® che dovranne
essere distribuite le 2595 spire del se-
condario (filo 0.21 seta), mentre le 1730
spire del primario (filo 0,18 seta) do-
vranno disporsi in 2 x 294 mm®.

Di alire questioni riguardanti il cal-
colo del circuito di alimeniazione e dei
diversi elementi del trasmettitore si ri-
manda in alira sede.

Lo schema elettrico definitivo del tra-
smettitore ¢ quello riportato nello sche-
ma della fiz. 8 in cui si danno anche
1 necessari dati elettrici e costrutlivi,
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a batteria che con la luce e il nuovo

MIGNON 5 valvole piccolissimo di lusso.

AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI Altoparlanti, Gruppi, Medie, Scale,
Variabili, Zoccoli e tutti i ricambi radio.

Oltre nuovi tipi di ricevitori e centralini
d'amplificazione Ansaldo Lorenz pre-
senta il nuovo AUTORADIO per la
' casa e per l'auto: funzionante tanto
ks |

Fabbrica Apparecchi Radiotonici

ANSALDO LORENZ INVICTUS Provate anche il nuovo Elettrolitico 8§ ME.
MILANO - Vis Lecco 16 - Tel. 21816
MACHERIO (Brianza) Via Roma 11 - Tel. 7764 LISTINI GRATIS 4 RICHIESTA

ELETTROMECCANICA DELTA - MILANO - Y4 MAMo,enc, o

Costruzioni trasformatori industriali di piccola e media potenza - Autotrasformatori - Trasfor-
matori per radio - Trasformatori per insegne luminose al neon - Stabilizzatori statici -
Trasformatori_per tutte le applicazioni elettromeccaniche.

La nostra Dilta, a parte il nome prettamente greco, non & mai ricorsa ad altri molli stranieri.
Preferiamo il « vivere e lasciar vivere ».

Il nostro lavoro non ci ha, ds cinque anni a questa parte, permssso di fare o sejuire cam-
pagne pubblicitarie o stare al giuoco di polemiche che allieterebbero il lettore. Facciamo oggi
il punto e comunichiamo con dispiacere alla nostra affezionata clientela che non potra piu
RISPARMIARE TEMPO E DANARO USANDD i nostri prodoMi poiche cid é fazoltd magics in esclusiva ad  altri.

RAPPRESENTANTE GENERALE PER L’ITALIA

Ditta FARINA di ALBERTO FARINA - MILANO - Via Boito, 8 - Tel. 153.167 - 86.929
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ACCESSORI E PARTI STACCATE
PER RADIOAPPARECCHIATURE

ADEX « Victor» Via Aldo Manunziec 7 -
Tel. 62334 - Verniei, Adesivi, Cere, Com-
pound.

Applicazioni Piezoelettriche Italiane

Via Donizzetti, 45, Milano.
AR.S. - C.so Sempione 23 bis, Torina.
ARTELMA - Articoli elettroindustriali di
M. Annovazzi - Via Pier Capponi, 4, Mi-
lano, Tel. 41-480. - Filo smaltato, filo
litz, conduttori.

AVIDANO Dott, Ing. - Via Bisi Albini, 2,
Milano, Tel. 693502 - Traformnatori ed al-
toparlanti.

B.C.M. BISERNI & CIPOLLINI - MILA.
NO - Corso di Porta Romana, 96, Tele-
fono 578-438.

BIERRE di Battista Rc.dﬂLlll - Corso Ga- |

ribaldi, 75, Milano, Tel. 65-847.

BOSCO MARIO - Via Sacchi, 22, Torino - |

Tel. 59-110 - 45-164. =

BOSIO G. L. - Corso Galileo Ferrari, 37,
Torino, Tel. 45-485.

C.R.EM. - 5. r, I. - Commercio Radio Elet:
trico Milanese - Via Durini, 31, Milano,
Tel, 72-266 - Concessionaria esclusiva con-
densatori Facon.

C.R.E.S.A.L. di Salvadori Poggibousi - (Sie-
na) Gruppi A.F

DINAMID Cordine per indice radioscala
- Via Novaro, 2 - Affori (Milano) - Te-
lefone 698104.

ENERGO - Via Padre Martini, 10, Milano,
Tel. 287-166 - Filo animato in lega di
stagno per saldature radio. et

ALFREDO ERNESTI - Via Palestrina, 40,
Milano, Tel. 24-441.

FARINA - Via A.
86-929, 153-167,
FRATELLI GAMBA - Via G.
Milzno, Tel. 44-330.

Soc, F.R.E.A. . Forniture Radio - Elettri-
che Affini - Via Padova, 9, Milano, Te-
lef. 280-213 283-596.

A. G. GROSSI - Viale Abruzzi 44, Milano,
Tel 260697 - Scale parlanti.

LI.C.A. - Yernici striroliche - Via Braga 1,
tel. 696546, Milano,

RINALDO GALLETTI . Impianti Senori -
C.z0 Italia 35, Tel. 30580, Milano,
INDUSTRIA COSTRUZIONI RADIO MAR-
ZOLI s. p. a. (Brevetti Marzoli) - \'m
Strambio, 17, Milano, Tel. 293-80% - Re
sistenze per radio,

INDUSTRIALE RADIO - S.
dita, sempliee di E. Camagna, M., Li-
bero & C. - Via Principe Tommaso, 30,
Torino, Tel. 64-130.

MARCUCCI M, & €. - Via Fratelli Bron-
zetti, 37, Milano, Tel. 52-775.

MARTINI ALFREDO - Corso Lodi, 106,
Milano, Tel. 577-987 - Fabbricazione scale
parlanti per radioapparecchiature,

M.E.R.I. Materiale Elettrico Radiofo
nico indicatori - Viale Mcnte Nero, 55,
Milano, Tel. 581-602.

ORGAL RADIO - Viale Monte
Milano. Tel. provv. 580442.

PEVERALI FERRARI - (.so Magenta 5,
Milano. Tel. 86469,

DINO SALVAN - Ingegnere Costruttore
Nuova radio - Milano, Via Torino 29,
Tel. 16901 - 13726.

R.A.D.A.R. di Speroni-Cardi G. (Ditta) -
Via Vallazze, 74-98, Milano, Tel. 293-363 -
296-313. Pezzi staccati d’occasione.

RADIO Dott. A. BIZZARRI - Via G. Pec-
chio, 4, Milano (Loreto), Tel. 203-669. -
Ditta specializzata forniture per radio-
riparatori ed O. M,

RADIO TAU - Via G.
Milano. Tel. 274-622.
REFIT - Milano, Via Senato 22, Tel. 71083 -
Roma, Via Nazionale 71, Tel. 480678 - 44217,
ROMUSSI (DITTA) - Via Benedette Mar-
cello, 38, Milano, Tel. 25477 - Fabbri-

cazione scale parlanti per radioapparec-
chiature.

Boito, 8, Milano, Tel.

Dezza, 47,

in accoman-

Nero 62.

B. Pergolesi, 3,

Dott. Ing.

5. FERRARI

O b

STRUMENTI ELETTRIGI D1 PREGISIONE

*

Strumenti di misura in qualun-
que tipo - Per corrente con-
tinua ed alternata per bassa,
alta ed altissima frequenza.
Cristalli di quarzo. - Regola-

tori di corrente. - Raddrizzatori

*

Vendile con facilitazioni

»

Interpellateci ed espo-

netecii vostri problemi

La nostra consulenza
tecnica & gratuita.

*

Laboratorio specializzato per
riparazione e costruzione di

strumenti di misura

MILANG
VIA PASQUIBROLO N. 11
Tel. 12.278

|

|

{

SAMPAS - Via Savona, 52, Milano, Tel.
36-336 - 36387.

S.A.T.A.N. « Soc. An. Trasformatori al
neon - Via Brera 4, Milano, Tel. 87965.

TRACO S, A, - Via Monte di Picta, 18,
Milano., Tel. 85-960.

TERZAGO - Via Melchiorre Gioia, 67, Mi-
lano, Tel. 690-094 - Lamelle per trasfor-
matori e per motori trifase e monofase.

TRANSRADIO - Costruzioni Radioelettri~
che di Paolucci & C. - Piazzale Bian-
camano, 2 - Milano, Tel, 65-636.

VALLE - Via S. Donate, 2 - Piazza Sta-
tnto. 22, Torino, Tel. 52-475 - 40840.
VILLA RADIO - Corso Vercelli, 47, Mi-
lano, Tel. 492-341.

VORAX S. A, - Viale Piave, 14, Milanaq,
Tel. 24-405.

AVVOLGIMENTI

MECCANOTECNICA ODETTI -
panto, 1, Milano, Tel. 691-198,

Via Le-

BOBINATRICI - AVVOLGITRICI

CALTABIANO Dott. R. - Radio Prodotti
- Corsc Italia, 2, Catania - Rappresen-
tante Bobirvatrici Landsbersg.

COLOMBO GIOVANNI - Via Camillo Ha-
jech, 6, Milano, Tel. 576-576.

DICH FEDERICO S. A. - Industria per la
fabbricazione di macchine a Trecciare

Via Bellini, 20, Monza, Tel. 36-94.

FRATTI LUIGI - Costruzioni Meccaniche

Via Maiocchi, 3, Milano, Tel. 270-192.

GARGARADIO di Renato Gargatagli - Via
Palestrina, 40. Milano, Tel. 270-888.

HAUDA - Officine Costruzione Macchine
Bobinatrici - Via Naviglio Alzaia Mar-
tesana, 110 - (Stazione Centrale) - Mi-
lano,

MARCUCCI M., & C, - Via Fratelli
zetti, 37, Milane, Tel. 52-775.
MICROTECNICA - Via Madama ¢ ristina,
149, Tarino, o2
PARAVICINI Ing. R. - Via Sacchi, 3, Mi-
l[ano, Tel. 13-426.

TORNITAL Fabbrica Mauacchine Bobina.
trici - Via Bazzini, 34, Milano, Telefone
290-609.

Bron-

CONDENSATORI

ELETTROCONDENSATORE - Viale Papi-
niano, 3, Milano, Tel. 490-196.

ELETTRO INDUSTRIA - Via De Marchi, 55
Milano, Tel. 691-233.

I.C.A.R. INDUSTRIA CONDENSATORI AP-
PLICAZIONI RADIOELETTRICHE - Cor-
s0 Magenta, 65 - Milano - Tel. 82870.

MICROFARAD Fabbrica Italiana Con
densatori - Via Derganico, 20, Milano,
'Tel. 97-077 - 97-114.

P.E.C. - Prodotti Elettro Chimici - Viale
Rezina Giovanna. 5 Milano. Tel. 270-143.

COSTRUTTORI DI APPARECCHIA-
TURE RADIOELETTRICHE

A. L. I. - Ansaldo Lorenz Invictus - Via
Lecco, 16, Milanc, Tel. 21-816.

ALTAR RADIO - Azienda Livornese Te:
legrafica Applicazioni Radio di Roma
gnoli e Mazzoni - Via Nazario Sauro, 1,
Livorno, Tel. 32-998.

A.R.E.L, - Applicazioni Radioe¢lettriche -
Via Privata Calamatta, 10, Milanc, Tel.
53-572. i

A.R.8, - (.50 Sempicne 23 bis, Torino.

ASTER RADIO - Viale Monte Santo, 7, Mi-
lano, Tel. 67-213.

G k. Bl Compagnia Generale di Llet.
tricita - Via DBorgognone, 34 - Teleg:
Milano., Tel. 31-741 - 380-541 (Centralino .

C.R.E.A.S. Costruzioni Radio Elettriche
Applicazioni Speciali - Via G. Silva, 39.
Milano, Tel. 496-780.

DUCATI Societad Scientifica Radio Bre-
vetti Ducati - lL.argo Augusto, 7, Milano,
Tel. 75-682-3-4.
ELECTA RADIO - Via
Milano, Tel. 266-107,

Andrea Doria, 33,
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SCALE PARLANTL TIPO GRANDE

Editrice“IL ROSTRO® s.r . PER RIGEVITOR) TIPD 6. 57 GELOSO

MILANO - VIA SENATO, 24 - C.C. P. 3/24227 MI1L A N O

Corso Lodi, 106

ha pubblicato, neily collezione di Mo

nografie di Radiotecnica, i scgaeati Tel N 577987
volumi-

& N. Callegari: Trasformatori di

elimentazione @ di uscita per ra-

per la Rivista “Pantenna. la

dioricevitori progetto e ¢ . . . J
struzione . . . . neito L. 150 Radioprodotti Razionali

N. Callezari: Fregelte e calocolo
dei radigricevitort . netlo L. 150

4 N. Callegari: !nterpretaziane gel

le caratteristiche delle valvele

netto L. 150 R d' t e 5

5 (. Coppa: Messa a punto di una a Laama at‘ genowe&“

supereterodina . . rneitg L. 150 g % 1 x

S - z - Per la taratura, verifica, rimessa in effi-
a (. Termini: Strumenti unyyersals a = F P =

Teorig © pratien . . tetle b, 150 cenza dei vostri montaggi rivolgetevi al:
i G. Coppu: La dittersiona nci ra-

dioricevitori . . . netto L, 160 .o . . R o c c I .l
8 P. Soati: Corso pratico di raudin se””'u Badmtecmcﬂ F'

comunitazioni . . nelto L. 200 P. del Ferro 1-4 GENOVA Telefono 25.049
(‘:‘:' '3;"””2"{;?“‘ t bA\.b" Caul conri: P recisione assoluta - Controlli di fre-
ircuity osciliator: ¢ ching vl ra . - 7 -
dio frequenza A S quenza per radianti - Tarature. mni-
zione, © attoalomente  csgmnt,g,

sure di selewvivita ¢ di fedelta con
oscillografo.

Il nostro slogan perde ogni significato se si crede di rispermiare acquistando
prodetti 8 basso prezzo, € naturale che di un prodotto svenduto la Casa
non pud dare ampia garanzia nel tempo e ottimo funzionamento 'in ziale.

Chiedete ai Vostri fornitori le nuove serie di M. F. tipo 301-303 & regolazicne d
permeabilita e il tipo 401-403 regolazione a compensatori;

CORTI - CORSO LODI 108 - MILAND - TELEFOND 584.229

'CALAMITE PERMANENTI IN LEGA ““ALNI,,

per altoparlanti, microfoni, rivelatori fonografici (pick up), cuffie, ecc.

Via Savona 2 - M I L ANO - Telefoni 383.585 - 383.537 - 382.481 - 302.491

LAMELLE DI FERRO MAGNETICO TRAMCIATE PER LA COSTRU-
ZIONE DI QUALSIASI TRASFORMATCORE - MOTORI ELETTRIC
TRIFASL MONOFASI - INDOTT( PER MOTORINI AUTO CALOTTE
SERRAPACCHI

MILANDPO

Via Melchiorre Gioia 67 - Teiefono N. 620.094

—— P Eluva"' uperal' Diventerete RADIOTECNICI, ELETTROTECNICI, CAPI
SCENTIA| AR S EDILI, DISEGNATORI, studiando a casa per corrispondenza, nelle ore libere

(414
LAB[OR dal lavoro - Chiedete programmi GRATIS a: CORSI TECNICI PROFESSIO -
= NALI, Via Clisio, 9 - ROMA - (indicando questa rivista
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ELEKTRON -Oilicine Radioelettriche di
Precisione - Via Pasquirelo, 17 Milano
Tel. 83.564.

ALFREDO ERNESTI - Via Palestrina, 40.
Milano, Tel. Z4-441.

EVEREST RADIO di A. Flachi - Via Vi-
truvio, 41, Milano, Tel. 203-642.

FABBRICA ITALIANA MAGNETI MA-
RELLI - Sesto 8. Giovanni, Milano - Ca-

sella Postale 3400

LC.A.R.E. - Ing. Corrieri Apparecchiature
Radio Elettriche - Via Maiccchi, 3, Mi-
lano, Tel, £70-192.

IRRADIO - Via Dell’Aprica, 14, Milano,
Tel. 691-857.

LA VOCE DEL PADRONE - COLUMBIA
MARCONIPHONE - (3.A,) Via Domeni-
chino, 14, Milano, Tel. 40-424.

L.ILA.R. Soc, a.r.l, - Laboratori Industriali
Apparecchiature Radioelettriche - Via
Privata Asti, 12, Milano.

MAGNADYNE RADIO - Via Avellino, 6,
Torino.

MELI RADIO - Piazza Pontida, 42, Berga- |
mo, Telefono 28-39 - Materiale elettrico

radiofonico e cinematografico.

M.E.R.I. - Materiale Elettrico Radiofoni-
co Indieatori - Viale Monte Nero, 55, Mi-
lanec, Telefono 581-602.

M. MARCUCCI & C. - Via Fratelli Bron- |

zetti, 37, Milano, Tel. 52-775.

NOVA Radioapparecchiature Precise
Piazza Cavour, 5, Milano, Tel. 65-614 - Sta-

bilimento a Novate Milanese, Tel. 698-961. |

« OMNIA » ELETTRO RADIO - Via Alber-
tinelli 9, Milano.

0. R. E. M, Officine Radio Elettriche
Meccaniche - Sede Sociale Via Durini, 5,
Milano - Stabilimento in Villa Cortese
(Legnano) Recapito Commerciale prov-
visorie, Corso di Porta Ticinese, 1, Mi-
lano Tel 19-545.

PHILIPS RADIO - Via Bianca di Savoia,
18-20, Tel. 380-022.

RADIO GAGGIANO - Officine Radioelet-
triche - Via Medina, 63, Napoli, Tel.
12-471 - 54-448,

RADIO PREZIOSA - Corso Venezia, 45,
Milano, Tel. 76-417.

RADIO SCIENTIFICA di G. LUCCHINI -

Negozio, Via Aselli, 26,
292-385 - Officina, Via
Milano.
RADIO SUPERLA - Via C. Alberto 14 F
Bologna
RADIO TELEFUNKEN - (ompagnia Con-
cessionaria: Radioricevitori Telefunken,
Via Raiberti, 2, Milano, Tel. 581-489
578-427
S.A.R.E.T, - Societa Articolj Radio Elettrici
- Via Cavour, 43, Torino.
5. A, VARA - Via Modena. 35, '"Torino -
Tel. £3-615.
SI ENS RADIO - S, per A, - Via Fabio

Milano, Tel.
Canaletto, 14,

’

- Fi 29, Milano, Tel. '59-92._ .
SOCIETA’ NAZIONALE DELLE OFFICINE

DI SAVIGLIANO - Fondu.ra, nel 1880 -
Cap. 100.000.000 - Dir.: Torino, C.so Mor-
tara 4, tel. 22370 - ZZJO - 22576 - 23891 -
teleg.: Savigliano Torino.

TECNORADIO - Via Melzi 30. Somma Lom-
bardo (Varese).

TITANUS RADIO - Fabbrica Ricevitori
Amplificator: Strumenti Radioelettrici
Piazza \|||-*udr\] @ 3, Milano.

UNDA RADIO 5. p A. - Comao - 'Rnuplr.v
sentante Generale Th. Mohvinckel - Via
Mercalli, 9. Milano, Tel. 52-922.

U.R.L. - Universal Radio Electric - Via
Vecchietti 1, Firenze - Esclusivista Italia
- Estero: M.AR.E.C., Via Cordusio 2, Mi-
lano.

WATT. RADIO - Via Le Chiuse, 61, Torino,
Tel, 73-401 - 73-411.

DIELETTRICI, TUBI ISOLANTI -
CONDUTTORI

C.L.E.M.1, - Fabbrica Tubetti Sterlingati
Flessibili Isolanti Via (Carlo Botta, 10,
Milano, Tel. 53-298 50-662.

MICA - COMM. Rognoni - Viale Molire, 67,
Milano, Tel. 577-727

COSTRUTTORI
RADIOTECNICI

«OM>»

*

ACCESSORI
AMERICANI
REVISIONATI

Rivolgetevi a :

R
RECUPERI

l.R.1T

MILANO

Ufficio vendite:
VIA F. APRILE 14
TELEFONI: 64.002-62.442

FONORIVELATORI - FONOINCISORI
‘ DISCHI PER FONQINCISORI
CARLO BEZZI 5. A, ELETTROMECCANI}-

CA - Via Pogegi 14, Milunce, Tel, 292-447 -

292-448
D’AMIA m:.. Ionomcl.\on « DIAPHONE = -

(brev, ing. D'Amial - Corso Vitt. Ema-
nuele , 26, Tel. 74-236 - 50-348.

MARSILLI - Via Rubiana, 11, Torino, Tel.
73-827.

SOC. NINNI & ROLUTI - Corso Novara, 2
Torino, Tel. 21-511 - Fonoincisori Rony
Record.

S.TI.E.A. - Dischi - Cerso . Ferraris, 137,
Torino, Tel. 34-720.

GRUPPI DI ALTA FREQUENZA E
TRASFORMATORI DI MEDIA
FREQUENZA
BRUGNOLL RILCCARDO - Corso Lodi, 12t

- Milano - vel. 574-145,

SERGIO CORBETTA (gida Alfa Radio) Via
Filippo Lippi. 36 - Milano - Tel. 268-668

CORTI GINO - Radioprodotti Razionmali -
Corzo Lodi, 108, Milane, Tel. 572-803.

LARIR Labhoratori Artigiani Riuniti In-
dustrie Radioelettriche - Piuzzale 5 Gior-
nate, 1, Milano, Tel. 55-671.

RADIO R. CAMPOS - Via Marco Aurelio,

| 22, Milano. Tel. 283-221.

ROSWA - Via Perpora, 145, j\liiano, Tel.
286-453
TELEJOS RADIO - Ufficio vendita in
Vareze, Via Veratti, 4 - Tel. 35-21.

VERTOLA AURELIO - Lahoratorio Costru-
zione Trasformatori - Viale Cirene, 11,
Milano, Tel. 54-798.

IMPIANTI SONORI-RIPRODUTTORI
TRASDUTTORI ELETTRO-ACUSTICI
E ALTOPARLANTI - MICROFONI
CUFF1E ECC.

DOLFIN RENATO - Radioprodotti do. re.
mi - Piazzale Aquileja, 24, Milano, Tel
498-048 - Tnd. Telegr. Doremi Milano,

ALFREDO ERNESTI - Via Palestrina, 40.
Milano, Tel. 24-441.

| FONOMECCANICA Via Mentana, 18,
i Torino.
A. FUMEO S, A, - Fabbrica Apparecchi Ci-

nematografici Sonori - Via Messing, 43,
Milano, Tel. 92-779.

HARMONIC RADIO - Via ((Iltl/‘(ln[ 45, Mi-
lanc, Tel. 495-860.

LIONELLO NAPOLI - Viale
Milano, Tel. 573-019.

M. MARCUCCI & C. - Via Fratelli Bronzei-
ti, 37, Milano, Tel. 52-775.

METALLOD TI‘L\'IL\ §. A. - Via Locatelli,
1. Milano, Tel. €5-431.

0.R.A. . Officine Costruzioni Radio ed Al-
fini - Via Ciambellino, 82, Milano, Tel.
12-324.

SUGHERIFICIO AMBROSIANO - Via An
tonini 20, Milane ., Tel. 33075 - Settori «
guarnizioni per altoparlanti, ecec.

ISOLANTI PER FREQUENZE
| ULTRA ELEVATE

IMEC Industria Milanese FElettro Cera-
mica - YUfficio vendita: Via Pecchio, 2.
Milano, Tel. 23-740 - Sede ¢ Stabilimento a
Caravaggio, Tel. 32-49.

LABORATORI RADIO
SERVIZI TECNICI

DEGANO ELIO - Viale Venezia, ?.O-L Udine
tadioriparazioni, vendite ¢ cambi
Dll’l A FRATELLI MALISANI - Via Aqui
leja, 3 int. 2, Udine - Moderno Laborato-
rio radio - Vendita e riparazione appa-

recriature radioslettriche.
JOLY ALDO - Verrés (Aosta). g
ROCCHI FERNANDO Piazza del Ferro
! 14 - Tel. ¢ - Genova. Laboratorio
-cl)(‘thll//(lfﬂ mw mml siasi taratura ¢ col-
laudo su ricevitori, frasmettitori, =tru-
menti di misura.
| D. VOTTERO - Corsa V.
rino, Tel. 52-148,

Umbria, B6,

Emannele, 17, To-
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CORBEITA SERGIO

{gia ALFA RADIO di SERGIO CORBETTA)
MILANQO - Via Filippino lippi, 36
Telefono N. 268668

(ORBETR

MARCHIO DEPOS. I

AT B T
M1 anC

GRUPPI A. F.
Gruppi per oscillatori
modulati

MEDIE FREQUENZE

Studio Radiotecnico

M. MARCHIORI

Costruzioni :

— GRUPPI A. F.
— MEDIE FREQUENZE
— RADIO

{MPIANTI SONORI PER
COMUNI, CINEMATOGRAF1, CHIESE,
OSPEDALI, ecc.

IMPIANTI TELEFONICI
MANUALI # D AUTOMATICI PER AL-
BERGHI, UFFICI, STABILIMENT!, ecc.

IMPIANTI DUFONO

MILANO
Via Andrea Apgiani, 12 - Telef." 62201

Radiotecnici,
attenzionel

Per I'acquisto
di parli staccate

ORGAL RADIO

Vi offre qualita
ed economia

VIALE MONTENERO 62

MILANO
TELEFONO (provv.) 580.442

RAPPRESENTANZE ESTERE
LARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In-
dustrie Radioclettriche - Piazzale 5
Gicrnate, 1, Milano, Tel. 55-671,

STRUMENTI E APPARECCHIATURE
DI MISURA

ALESSE - Apparecchi e Strumenti Sciengi-
fici ed Elettrici - Via Rugabella, 9, Mi-
lano, Tel. 18-276 - Tnd. Telegr. ARSSE.

BrLoiil >, & L. 5. A, - pazza I'rento,
8, Milanc - Telegr.: INGBELOTTI-Mi-
LANO - Tel. 52-051. 52-052, 52-053, 52-020.

BOSGLLI ENRICO (DIITA) - Forniture In-
dustriali Appareechi di Controllo - Via
Londonio, 23, Milano, Tel. 91-420 - 95-614.

DONZELLI E TROVERO - Soc. a Nome
Collettivo - Via Carlo Botta, 32, Milano,
Tel. 575-694.

ELERTRON - Officine Radioelettriche di |
Precisione - Via Pasquirolo, 17, Milano, |

Tel. 88-564.

ELETTROCOSTRUZIONI - Chinaglia - Bel-
lano, Via Col di Lana, 22, Tel. 202, Mi-
lano - Filiale: Via Cosimo del Fante, 9,
Tel. 36-371.

FIEM - Fabbrica Strumenti ELlettrici di
misura - Via della Torre, 39, Milano, Tel.
287-410.

G. FUMAGALLI - Via Archimede, 14, Mi-
lano, Tel, 50-604.

INDUCTA S. a R. L., Piazza Morbegno, 5
Milano, Tel. 284-098.

MANGHERINI A. Fabbrica Italiana
Strumenti Elettrici - Via Rossini, 25 To-
rino, Tel. 82-724.

MEGA RADIO di Luigi Chiocca - Via Ba-
va, 20 bis, Torino, Tel. 85-316.

MIAL DIELETTRICI - Via Rovetta, 18, Mi-
lano, Tel, 286-968.

OHM - Ing. Pontremoli & C. - Corzo Mat-
teotti, 9, - Milano, Tel. 71-616 - Via Pado-
va, 105, Tel. 285-056.

S.E.P, -~ Strumentj Elettrici di Precisione -
Dott Ing. Ferrari, Via Pasquirole, 11,
Tel. 12-278.

SIPLE . Soc. Italiana per Istrumenti Elet-
trici - Pozzi e Trovero - Via 8. Roceo, 5,
Mitano, Tel. 52-217, 52-971.

Strumenti Elettrici di Misura - S.R.L. -
Via Pietro Calvi, 18, Milano, Tel, 51-135.

>

TELAI CENTRALINI ECC.

MECCANOTECNICA ODETTI - Via Le-
panto, 1, Milano., Tel. 691-198.

TRASFORMA "ORI

AROS Via Bellinzaghi, 17, Milano, Tel.
690-406,

REZZ1 CARLO - Soc. An. Elettromecca-
niche - Via Poggi, 14, Milano, Tel. 292-447,
292-448

ALFREDO ERNESTI - Via Palestrina, 40,
Milano, Tel. 24-441.

VARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In.
dustrie Redioeletiriche - Piazzale 5 Gior-
nate, 1. Milano. Tel. 55-671,

L’AVVOLGITRICE di A. TORNAGHI, Via
Tadino, 13, Milano.

MECCANOTECNICA ODETTI - Via Lepan-
to. 1. Milann, Tel. 691-198.

S.A.T.A.N. - Soc. An. Trasformatori al neon
- Via, Brera 4, Milanc, Tel. 87965

S. A, OFFICINA SPECIALIZZATA TRA-
SFORMATORI - Via Meclchiorre Gioia, 67,
Milano, Tel. 691-950.

VERTOLA AURELIO - Laboratorio Costru-
zione Trasformatori - Viale Cirene, 11,
Milano, Tel. 54-798.

VALVOLE RADIO

FIVRE - Fabbrica Italiana Valvole Radio-
elettriche - Corso Venezia, 5, Milane,
Tel. 72-984 - 23-639.

PHILIPS RADIO S.p.A. - Milano, Viale
Rianea di Savoeia, 18, Tel. 32-541

‘ (da Kg. 0,250 & Kg. 15)

Prodoth

“ OMNIA - RADIO”

RADIOFICEVITOF! DI CLASSE
a 2 e 4 gamme

Nuova concezione
Alta Sensibilita
Scatole montaggio
Parli staccate

Esclusivishi:
TOSCANA: Radio “’Antares,,
FIRENZE - Via Giuseppe Verdi 69 R

ITALIA MERIDIONALE:
UCIM (Uff. Comm. Industr. Meridionale}
NAPOLI - Galleria Umberto |, 27

Elettro - Radio - “OMNIA"
MILANO - Via Albertinelli 9

(Sede provvisoria)

‘ETNEDC.

LA MIGLIOR MARCA PER

SALDATURI ELETTRIGI

PER RADIO - TELEFONIA
E PER TUTTE LE INDUSTRIE

CROGIUOLI per STAGNO

SCALDACOLLA -TIMBRI
per marcare a fuoco, ecc.

COSTRUZION! ELETTRICHE VILLA
MILANO
V.le Lunigiana 22 - Tel, 690.383

| piccoli annunci|

AUTORADIO PHONOLA, 12 volt, seminuo-
vo completo vendo 28.000. Brambilla, via
Morosini 10, Varese.

COMPRO c¢lementi raddrizzatori ad ossi-
do, motore repulsione per banchi prova
elettroauto. Officina D’Angele - Lauria
(Potenza).

GEOMETRA: PRATICO RADIOELETTRI
CITA’ occuperebbesi presso Ditta costrut-
trice apparecchio radio, qualunque re-
parto - Geom. Paolo Dell’Acqua - Mez-
zana Rabatton= (Pavia).

INGEGNEREL, STRANIERO, eseguisce tra-
duzioni: francese, tedesco, inglese, po-
lacco, russo. Impiegherebbesi: laborato-
rio, disegni, officina. Cecictti Oddone,
Viale Morin 36, Forte dei Marmi (Lucea).

MIGLIOR OFFERENTE vendo valvole
RIA2P335 - 5C10 - Ricetrasmettitore con-
tinua 9 valvole 2,4 volt. Offerte a « I’An-
tenna v casella AP 1313,

STUDENTE INGEGNERIA pratica 8 anni
radio-dilettante desidera svolgere gratui-
tamente attivitd laboratorio radio stru-
menti misura sperimentale ricerche, sco-
po studie approfondire proprie conoscen-

ze. - Offerte « L’Antenna « casella €D 101

Stampato dalla TIPEZ- Milano per conto della Bditrice 'L BOSTRO, Via Senato 24 . Milano - RBS[;EIB LEONARDN BRAMANTI - Autozizz. Pref. 043 10381

CONCESSIONARIA PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S. T, E. -

CORSO SEMPIONE, 6 - MILANDO



DALLA SERIE D4 STRUMERTI Dl MISURA RER RADIOTECNICA CGE
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MISURATORE
UNIVERSALE

PORTATILE

MODELLO CGE 148

Dimensioni e peso: La compattezza ¢ il massimo pregio del misuratore universale
Al 185 T portatile CGE mod. 148, che, in dimensioni molto ridote, conserva
SRR e T = F le migliori caratleristiche dei misuratori da banco, e cioé grande
Larghezza . . . . 125 » sensibilita; grande numero di misure effettuabili; preci-
Profondita 80 »° sione e costanza di taratura.
Le misure riescono assai facili essendo il rapporio delle poriate
Peso . . . . . .1400 ke. costanle; quesie sono in totale 38, cosi distribuite :
Corrente continua:
v 03 1 3 - 10 — 30 - 100-300 fondo scala
mA 03 —1—-3 10~ 30 —100-300 » »
§ ai
g Corrente alternata:
vV 3—10 - 30 - 100 — 300 — 1000 » »
mA 3 —10 — 30 - 100 — 300 » »
A 1 3
: Resistenze:
Ohm x 1 — x 10 — x 100 — x 1000
minimo valore apprezzabile 1 (J); massimo 5 M ()
Misure di uscita:
I v 3 10— 30 — 100 - 300 — 1000
L'apparecchio, contenuto in custodia metallica di lega leggiera,

finemente verniciata a fuoco, offre una robustezza eccezionale.

i g

COMPAGNIA GENERALE DI ELETTRICITA -MILANO
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Artigiani Riuniti Indusirie Radioeletiriche
MILANO - Piazza 5 Giornate N. 1 - Tel. 55.671

Distributori con deposito: LIGURIA - Diita Crovetto, Genova, Via XX Settembre, 127R - TOSCANA -
A.R.P.E. Firenze, Via L. Alamanni 37R - EMILIA - U.T.L. C. Bologna, Vicolo dell'Orto 3 - UMBRIA e MAR-
CHE - Ditta Ugo Cerquetti,‘Ancona, Corso C Alberto 82 - LAZIO - Societd U.R.I.M.S., Roma, Vig Sa-
brata, 13 - CAMPANIA e MOEISE - Ditta Donato Marini, Napoli, Via Tribunali, 276 - PUGLIE - Ditta Da-
miani Basilio, Bari, Via Trevisani, 162 - SICILIA - Ditta Nastasi Salvatore, Catania, Via Loggetts, 10
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